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Inteligencia artificial
en una planta quimica
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Tokio  (Business Wire). ENEOS Materials
Corporation (anteriormente la unidad de ne-
gocio de elastobmeros de JSR Corporation) es
una empresa dedicada a la investigacion, desa-
rrollo, fabricacion y venta de caucho sintético,
elastdmeros termoplasticos, latex y otras mate-
rias primas para la industria. Junto a Yokogawa
Electric Corporation anunciaron que han llegado
a un acuerdo para que Factorial Kernel Dynamic
Policy Programming (FKDPP), un algoritmo de in-
teligencia artificial basado en el aprendizaje por
refuerzo sea adoptado oficialmente para su uso
en una planta quimica. Este acuerdo se produce
tras una exitosa prueba de campo en la que esta
tecnologia de automatizacién [1] que demostré
un alto nivel de rendimiento mientras controlaba
una columna de destilacién en esta planta duran-
te casi todo un ano. Se trata del primer caso en
el mundo de adopcién oficial de una inteligencia
artificial de aprendizaje por refuerzo para el con-
trol directo de una planta [2].


http://www.yokogawa.com

Durante un periodo consecutivo de 35 dias (840
horas), del 17 de enero al 21 de febrero de 2022,
esta prueba de campo confirmé inicialmente [3]
que la solucién podia controlar operaciones de
destilacién que estaban mas alla de las capacida-
des de los métodos de control existentes (control
PID/APC) y que habian necesitado un control ma-
nual de las valvulas basado en los juicios del per-
sonal experimentado de la planta. Tras una para-
da programada de la planta para mantenimiento
y reparaciones, se reanudd la prueba de campo,
que ha continuado hasta la fecha. Se ha demos-
trado de forma concluyente que esta solucién
es capaz de controlar las complejas condiciones
necesarias para mantener la calidad del produc-
to y garantizar que los liquidos de la columna de
destilaciéon permanezcan a un nivel adecuado,
aprovechando al maximo el calor residual como
fuente de calor. De este modo, se ha estabilizado
la calidad, se ha logrado un alto rendimiento y se
ha ahorrado energia.
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Durante esta prueba de campo, la inteligencia
artificial de automatizacién demostro las siguien-
tes cuatro ventajas:

» Estabilidad todo el afio. La automatizacion
mantuvo un control estable de los niveles
de liquido y aproveché al maximo el calor
residual, incluso en invierno y verano, con
cambios de temperatura de unos 40 °C. No
se observaron problemas, y se consiguié
un funcionamiento estable y una alta cali-
dad del producto durante toda la prueba de
campo.

» Reduccion del impacto medioambiental. Al
eliminar la producciéon de productos fuera
de especificacién, la automatizacién de in-
teligencia artificial redujo los costos de com-
bustible, mano de obray otros, e hizo un uso
eficiente de las materias primas. Al tiempo
que producia productos de buena calidad
que cumplian las normas de envio, redujo el
consumo de vapor y las emisiones de dioxi-
do de carbono en un 40% [4] en compara-
cién con el control manual convencional.

» Disminucidén de la carga de trabajo y mejora
de la seguridad. La automatizacién eliminé
la necesidad de que los operarios realiza-
ran entradas manuales. Esto no solo redujo
la carga de trabajo y ayudé a evitar errores

Confirmed benefits from the year-long field test
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Year-round stability
even with external
temperature changes of
around 40°C

Optimized energy use
and reduced time and
cost while maintaining
quality, enabling a 40%

cut in CO2 emissions
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Lightened workload
and improved safety

Al control model could
be used as is even after
plant shut-down for
maintenance and repair

Fuente: Yokogawa Electric Corporation



| Inteligencia artificial | Articulo técnico

humanos, también redujo los niveles de es-
trés mental y mejoré la seguridad.

» Robustez del modelo de control de la inteli-
gencia artificial. Incluso después de realizar
modificaciones en la planta durante una
parada rutinaria de mantenimiento y repara-
cién, el mismo modelo de control se podia
seguir utilizando.

ENEOS Materials comprobé a lo largo de este
proceso de verificacion de un afio que la auto-
matizacion de inteligencia artificial era un siste-
ma robusto capaz de lograr un rendimiento es-
table y optimizar las operaciones durante todo
el ano, incluso en invierno y verano. La empresa
estudiara la posibilidad de aplicar esta misma
solucién a otros tipos de procesos y plantas, y
seguira trabajando para mejorar la productivi-
dad y ahorrar energia ampliando el alcance de la
autonomizacion.

En consonancia con esta noticia y con el objeti-
vo de promover la autonomizacién de las plan-
tas, el 27 de febrero Yokogawa puso en marcha
en el mismo lugar la prestacién de un servicio
de automatizacion de inteligencia artificial para
los controladores Edge 5, lo que también fue una
primicia mundial [6]. Junto con este servicio, la
empresa ofrece a los clientes que deseen conse-
guir un funcionamiento auténomo de la planta
un servicio de consultoria global que abarca des-
de la identificacion de los problemas de control
hasta la investigacién de los métodos de control
Optimos y el calculo de la rentabilidad, pasando
por la seguridad, la implementacién, el manteni-
miento y el funcionamiento.
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En el futuro, ENEOS Materials y Yokogawa segui-
ran trabajando juntos e investigando formas de
llevar a cabo la transformacion digital mediante
el uso de inteligencia artificial para el control y
el mantenimiento basado en la condicién en las
plantas.

Masataka Masutani, director de la Divisién de
Tecnologia de Produccién de ENEOS Materials
destacé: “En medio de los graves retos que afec-
tan a la industria petroquimica, como la jubila-
cion del personal experimentado que contribuye
a garantizar el funcionamiento seguro de las ins-
talaciones, nos complace esta demostracion del
uso de la inteligencia artificial para controlar de
forma auténoma procesos que antes se contro-
laban manualmente. Ademas de reducir la carga
de trabajo de los operarios, esta prueba, que se
ha prolongado durante aproximadamente un
ano, ha demostrado que este sistema puede
funcionar de forma estable sin verse afectado
por los cambios estacionales ni por el manteni-
miento ni las reparaciones periédicas, y puede
ahorrar energia y reducir las emisiones de gases
de efecto invernadero. Gracias a la produccién in-
teligente, seguiremos esforzandonos por lograr
seguridad y estabilidad, reducir las operaciones y
mejorar la competitividad”.

Takamitsu Matsubara, profesor del Instituto de
Ciencia y Tecnologia de Nara, expresé: “La clave
del aprendizaje por refuerzo es cémo se disefia la
funcién de recompensa. Al incorporar estrecha-
mente los conocimientos de control de la indus-
tria de procesos en la funciéon de recompensa, es
posible crear un modelo de control de inteligen-
cia artificial con un alto nivel de fiabilidad y vali-
dez capaz de lograr un funcionamiento estable



durante todo el aio. El hecho de que esta prueba
de campo confirmara la capacidad del modelo
para aplicarse tal cual incluso tras la realizacion
de tareas peridédicas de mantenimiento y repa-
racion implica la robustez del modelo de control
de inteligencia artificial. Creo que el FKDPP, una
nueva tecnologia de control capaz de gestionar
condiciones complejas contribuird ampliamente
al desarrollo de la industria en todo el mundo”.

Por ultimo, Kenji Hasegawa, vicepresidente de
Yokogawa, afirmé estar agradecido de haber
podido trabajar junto a su cliente para asumir el
reto de esta iniciativa de autonomizacién. Dada
la dificultad de controlar las operaciones, y agre-
g6: “En las plantas existentes debido a los com-
plejos efectos de los fendémenos fisicos y quimi-
cos, hay muchas areas en las que todavia tienen
que intervenir operarios altamente experimen-
tados. Con un enfoque en productos y consulto-
ria, Yokogawa desarrollara y ampliara el uso de
la inteligencia artificial de control auténomo, y
trabajara con nuestros clientes para impulsar sus
esfuerzos de descarbonizacion, transformacion
digital y autonomizacion”.
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mo para el control de forma independiente y tiene
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de recursos disponibles al publico realizada por loT
Analytics en marzo de 2023.

[3] Como primicia mundial, Yokogawa y JSR utilizan inte-
ligencia artificial para controlar de forma auténoma
una planta quimica durante 35 dias consecutivos
(puesta en practica de una tecnologia de control de
nueva generacion que tiene en cuenta la calidad, el
rendimiento, el ahorro energético y los inconvenien-
tes repentinos).

[4] En comparacién con la cantidad de vapor que se utilizé
para mantener el nivel de liquido y la correspondien-
te cantidad de emisiones de diéxido de carbono.

[5] Yokogawa presenta el servicio de automatizacién de
inteligencia artificial para su uso con controladores
de borde (optimiza el control para mejorar la produc-
tividad y ahorrar energia).

[6] Como el primer servicio de inteligencia artificial de
aprendizaje por refuerzo disponible comercialmente
del mundo para controladores de borde. Con base en
una exhaustiva investigacion secundaria de recursos
disponibles publicamente realizada por loT Analytics
en marzo de 2023.




