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En esta edicion...

Junto a este nuevo numero de Ingenieria Eléctrica, llega al lector una nueva
edicion de la Revista Electrotécnica, que la Asociacion Electrotécnica Argentina
publica dentro de nuestro medio. Destacamos alli, ademas del contenido
técnico que reafirma nuestro medio como un lugar propicio para divulgar
ese tipo de contenidos, la memoria y recuerdo de Angel Reyna, un referente
en el rea que abandoné este mundo dejando tras de si un ejemplo de cémo
pueden colaborar las dreas técnicas y comerciales.

Las novedades de las empresas son otro factorimportante de este nimero.
Montero presenta la renovacion tecnolégica en maquinarias y productos,
reflejada en su nueva imagen de marca; Deep, especializada en electrénica
de potencia, se prepara para afianzar su proyeccién internacional, y Prysmian
inauguro su planta de fabricacion de cables de alta tensién, ahora capacitada
para producir hasta el doble o el triple que antes y atender el enorme mercado
latinoamericano desde el norte de México hasta el sur de Chile.

Entre los nuevos productos del mercado, se destaca el gel aislante para
instalaciones eléctricas de Micro Control, de sencilla aplicaciéon y buen ren-
dimiento. También, la nueva linea de analizadores de red disponibles por
la gestion de Puente Montajes; los temporizadores para iluminacion led, de
RBC Sitel, y un artefacto led para areas clasificadas y otro para alumbrado
publico, de Strand.

La generacion de energia centralizada estd cediendo terreno a la des-
centralizaciéon a medida que las nuevas tecnologias contindan permitiendo
diferentes formas de generacién, almacenamiento y transmisién de energia;
la transformacion de la energia de mano Unica a una autopista de varios
carriles es analizada por Schneider. Si de futuro se trata, también se puede
mencionar el desarrollo de paneles solares con forma de globos que muestra
Roberto Urriza.

Llamara la atencién del lector el articulo sobre el Rompehielos ARA “Al-
mirante Irizar”, que volvié al mar luego de diez aflos de minuciosos trabajos
de reparacién y modernizacion. Ingenieria Eléctrica pudo visitar el famoso
buque insignia de la fuerza naval argentina, y constatar la tecnologia de
ultima generacion que hoy lo hace funcionar. En la misma linea de articulos
de orden técnico, sobresale la de los ingenieros Juan Carlos Arcioni, sobre los
sistemas de puesta a tierra y la aplicacion de los tratamientos quimicos para
la mejora de las resistencias de las puestas a tierra, y Gerardo Dominguez,
de Reflex, sobre el seguimiento y localizacién de trazas de cables de energia
enterrados para evitar fallas en la red a causa de una rotura involuntaria de
una obra civil.

El desarrollo técnico no debe desatender la seguridad. La campana de
APSE nos lo recuerda en esta edicion, tanto como el andlisis de Felipe Sorren-
tino de un siniestro eléctrico que no sucederia si se respetaran las normas.

Las exposiciones en puerta también se anuncian aqui. Destacamos en
primer lugar a CONEXPO que, durante este mes de septiembre, se esta lle-
vando a cabo en la ciudad de San Miguel de Tucuman convocando a toda
la region del noroeste argentino. Se suman también Oil & Gas Patagonia,
que abrira sus puertas en Neuquén, y AIREC Week, en Buenos Aires, sobre
energias limpias, ambas en el mes de octubre. Asimismo, se presentan los
resultados de Intersec, el evento sobre seguridad integral que se realiz6 en
agosto. Culmina esta edicién con un andlisis del consumo energético de los
meses pasados. jQue disfrute de su lectura!
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Glosario de siglas de esta edicidn

AADECA: Asociacion Argentina de Control
Automatico

AC (Alternating Current): corriente alterna

CONEXPO: Congreso y Exposicion

CONICET: Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas

(convenio internacional para prevenir la conta-
minacion del mar por los buques)

MDO (Marine Diesel Oil): diésel marino

AEA: Asociacion Electrotécnica Argentina
AIREC (Argentina Renewable Energies Confe-
rences): Congreso de Energias Renovables de
Argentina

DER (Distributed Energy Resources): recursos
energéticos distribuidos

DIN (Deutsches Institut fiir Normung): Instituto
Aleman de Normalizacion

APSE: Asociacion para la Promocién de la Segu-
ridad Eléctrica

ARA: Armada Argentina

ENRE: Ente Nacional Regulador de Energia

EPEC: Empresa Provincial de Energia de
Cérdoba

ART: analisis de riesgos de las tareas

EPEN: Ente Provincial de Energia de Neuquén

ART: aseguradora de riesgos de trabajo

GOA: gasoil antartico

AT: alta tension

H°A°: hormigén armado

BT: baja tension

CA: corriente alterna

CADIEEL: Camara Argentina de Industrias Elec-
trénicas, Electromecanicas y Luminotécnicas
CADIME: Camara Argentina de Distribuidores
de Materiales Eléctricos

CAMMESA: Compaiiia Administradora del
Mercado Mayorista Eléctrico

CAS: Camara Argentina de Seguridad

CASEL: Camara Argentina de Seguridad
Electrénica

HID (High Intensity Discharge): alta intensidad de
descarga

IAPG: Instituto Argentino de Petréleo y Gas

ICAO (International Civil Aviation Organization):
Organizacion de Aviacién Civil Internacional

IEC (International Electrotechnical Commission):
Comisién Electrotécnica Internacional

IMO (International Maritime Organization): Orga-
nizacién Maritima Internacional

INTI: Instituto Nacional de Tecnologia Industrial

IoT (Internet of Things): Internet de las cosas

CC: corriente continua

IP (Ingress Protection): grado de proteccion

CE: comité de estudios

CEA: Comité Electrotécnico Argentino

CEO (Chief Executive Officer): director ejecutivo

CINAR: Complejo Industrial Naval Argentino

CITEDEF: Instituto de Investigaciones Cientificas
y Técnicas para la Defensa

IT (Information Technologies): tecnologias de la
informacion

ISO (International Organization for Standar-
dization): Organizacion Internacional de
Normalizacion

LED (Light Emitting Diode): diodo emisor de luz

MARPOL (Marine Pollution): poluciéon marina
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MEM: mercado eléctrico mayorista
MT: media tension

NA: normal abierto

NC: normal cerrado

NOA: noroeste argentino

OHSAS (Occupational Health and Safety As-
sessment Series): Serie de Especificaciones para
la Salud y Seguridad Ocupacionales

PAT: puesta a tierra

PV (Photovoltaic): fotovoltaico

PyME: pequeia y mediana empresa

RCP: reanimacion cardiorrespiratoria
RES: requisitos minimos de seguridad
RHAI: Rompehielos ARA “Almirante Irizar”

RMS (Root Mean Square): media cuadratica

SMT (Surface-Mount Technology): tecnologia de
montaje superficial

Solas (Safety of Life at Sea): Convenio Internacio-
nal para la Seguridad de la Vida en el Mar

SPCR: sistema de proteccidn contra rayos

TC (Technical Committe): comité técnico

TI: tecnologias de la informacion

UBA: Universidad de Buenos Aires

UNLP: Universidad Nacional de La Plata

UPS (Uninterruptible Power Supply): sistema
ininterrumpible de energia

Mejores subestaciones digitales para
una red a prueba del futuro

Disfruta de los beneficios de una mayor integracidn, coneclividad y seguridad

En Schneider Electnc, hemos optimizado cada aspecto de [a operacion de la subeslacion para salisfacer
mejor sus necesidades vy desalios. E| EcoStruxureTM Subsltation Operalion, basado én la lecnologia PACIS,
proporciona funciones inteligentes pero intuitivas para una operacion mas simple y eficiente. Brindando
tranquilidad, gracias a la ciberseguridad mullicapa vy al uso de estandares abierios, Y, sobre lodo, coneclividad
polente que permite una gestién avanzada de sus activos v lo ayuda a preparar su red

Schneider

i |
Life Is On eider

schneider-electric.com/digital-substation
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Practicidad, robustez y velocidad de instalacion:

son las caracteristicas que identifican a los tableros SCAME, fabricados en ABS ignifugo y resistentes a los rayos ultravioleta,
estos tableros cuentan con orificios para tomas con una brida de fijacion estandarizada en 70x87 milimetros, en los cuales se
pueden instalar diferentes tipos de tomas acorde a la necesidad del usuario, por ejemplo: tomas de comiente para uso industrial
de 16 y/o 32 amperes, tomas domiciliarios de 10 yfo 20 amperes, interruptores seccionadares y hasta tomas de uso especial
como ser de 24 volts, todos en versiones IP44 o bien estancos (IP66/67) de acuerdo a la necesidad del usuario.
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Articulo de tapa | Empresa

Montero es parte del futuro eléctrico

La empresa fabricante renueva su imagen de marca, y presenta al Montero

mercado productos de tecnologia mejorada

Desde sus inicios en el afo 1959, la empresa fun-
dada por Hugo Montero tomé de él no solo el nom-
bre, sino también su impronta: su premisa de creci-
miento y perseverancia continuas son estandartes
vigentes que han logrado sobrevivirlo y caracteri-
zan a la empresa Montero hasta el dia de hoy.

"El futuro nos depara grandes ex-
pectativas, por eso ya pensamos en
el medioambiente e incursionamaos

en cargadores para autos eléctri-
cos”, declaré su presidente, Alejandro
Montero

La empresa se destaca en el mercado argentino
por ser la Unica fabricante de contactores local. La
fuerza en el segmento industrial la mantiene ana-
lizando con detenimiento el comportamiento de

www.montero.com.ar

sus productos. Aceptar y aprender de los proble-

mas que suelen presentarse con el uso normal de

los dispositivos son un camino hacia su solucion. Asi
mejora la calidad, un aspecto destacado de la em-
presa que la conduce a renovar su portafolio.

En la actualidad, anuncia algunas novedades
tecnoldgicas relevantes.

Por un lado, presenta en el mercado las nueva
linea de contactores MC2, que se diferencia en tres
aspectos importantes respecto de otras soluciones
disponibles:

» Mejoramiento de la zona de exigencia térmica
del contactor, ganando rendimiento y vida util
eléctrica

» Aumento de la vida util mecénica gracias a la im-
plementacion de plasticos industriales flexibles
y resistentes a la torsion

» Incorporacién de un contacto auxiliar que per-

mite al usuario elegir el estado NA
(normal-abierto) o NC (normal-ce-
rrado), convirtiéndolo en un con-
tacto auxiliar reversible

Vale destacar que este ultimo
punto es Unico en el rubro y que
se trata de un desarrollo inventado
por la empresa. Asimismo, se suma
la garantia de cinco aflos que Mon-
tero ofrece a todos sus productos.

] Por otro lado, destaca su in-

La nueva imagen de Montero
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greso en el segmento electro-
nico con productos técnicos de
ultima generacion, de alta con-
fiabilidad y duracion, fabricados
en base a modelos con controles

estrictos. Placas con sistema through-hole, tecnolo-
gia SMD de montaje superficial, medicién True RMS
y un formato slim son solo algunos de los desarro-
llos en esta linea y que hacen de Montero una de
las marcas mas elegidas para proteccién de red y
automatismos.

Para el ambito hogarefo, incursiona con un
protector de tension de caracteristicas técnicas in-
dustriales, lo que brinda mayor robustez y confia-
bilidad: materiales ignifugos, electrénica de ultima
generacién, presion perfecta de enchufes, sin ca-
bles de unién entre componentes.

Por ultimo, la actualidad la encuentra incorpo-
rando a su flota un utilitario totalmente eléctrico.

“"Evolucionamos para sequir brindan-
do las mejores soluciones a nuestro
mercado eléctrico, y la evolucion im-
pacta también en nuestro logo. Nos
renueva y actualiza’,

Con mas de cincuenta (y casi sesenta) afios de
trayectoria, Montero ha logrado atravesar con éxito
diversos avatares que la han dotado de experien-
cia. Entiende que la clave es atender y entender las
sugerencias de sus aliados y clientes, y que ese el
factor que hace que en la actualidad sea una em-
presa que mira el futuro con grandes expectativas.
“El futuro nos depara grandes expectativas, por
eso ya pensamos en el medioambiente e incursio-
namos en cargadores para autos eléctricos”, decla-
ré su presidente, Alejandro Montero. “Evoluciona-
mos para seguir brindando las mejores soluciones
a nuestro mercado eléctrico, y la evolucién impacta
también en nuestro logo. Nos renueva y actualiza”,
culminé. La presentacion de nuevos productos y de
su fuerte mejoramiento en el aspecto tecnolégico
viene acompanada de una nueva imagen de marca,
con nuevo logotipo incluido. m
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Generacion distribuida | Articulo técnico

Descentralizacion y lo que esto significa

En todo el mundo, las redes de energia estan ex-
perimentando la mayor transformaciéon en un si-
glo. La eficiencia energética y la sostenibilidad se
han convertido en las principales preocupaciones
de las empresas a medida que se preparan para un
futuro con bajas emisiones de carbono. El costo de
la tecnologia continta disminuyendo rapidamente
mientras que las capacidades para almacenamiento
de datos y ancho de banda estan mejorando expo-
nencialmente. Sensores diminutos, de bajo costo,
de alta potencia y habilitados para redes de comu-
nicacion se estan integrando en todo lo que nos
rodea, lo que conduce a una interconectividad de
activos cada vez mayor a medida que se expande
Internet de las cosas (loT).

Cuando se trata de energia, la combinacién de
innovaciones emergentes que producen, transmi-
ten y consumen energia se suma a un gran cambio:
la descentralizacion.

ELECTRIFICACION

Critica para los objetivos de
carbono a largo plazo y serda
fuente de distribucion relevante.

Claves tecnoldgicas:
Vehiculos eléctricos, vehiculos
para redes/hogares, carga
inteligente, bombas de
calefaccion.

DIGITALIZACION

Emmanuel Lagarrigue
Schneider Electric
www.schneider-electric.com.ar

La descentralizacién es la transformacion de la
"calle mano Unica" de la energia en una autopista
multidireccional y de varios carriles.

La generacién de energia centralizada esta ce-
diendo terreno a la descentralizacién a medida que
las nuevas tecnologias contindian permitiendo di-
ferentes formas de generacién, almacenamiento y
transmisién de energia.

Esto significa que la red tal como la conocemos,
y todo lo relacionado con ella, esta cambiando rapi-
damente. La descentralizacién es nada menos que
una revolucién en la forma en que generamos, al-
macenamos, movemos y consumimos energia.

En una red energética centralizada tradicional,
los productores de energia, los operadores de trans-
mision y distribucion, y los proveedores trabajan

DESCENTRALIZACION

Hace que los clientes sean elemen-
tos activos del sistema, aunque
requerira una coordinacion
significante.

Claves tecnoldgicas:

Eficiencia energética, PV Solar,
almacenamiento distribuido,
microrredes, respuesta a la demada.

Claves tecnoldgicas:
Tecnologia de redes (medicion inteligen-
te, sistemas de control y automatizacion

Permite comunicacién y operacién del sistema remotos, sensores inteligentes) y detrés

automatizada, abierta, en tiempo real.
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de la medicion (plataformas de optimiza-
cién y valor agregado, dispositivos y
equipos inteligentes, [oT)

juntos para llevar electricidad a los consumidores.
Pero los avances en la energia renovable y los recur-
sos de energia distribuida, los dispositivos conec-
tados a loT y las redes peer-to-peer estan remode-
lando ese paradigma dramdaticamente. En 2016, las
fuentes de energia renovables contribuyeron mas
del treinta por ciento a la capacidad total de gene-
racién de energia instalada a nivel mundial (segun
afirma World Energy Perspectives 2016).

Ya vemos que los consumidores en sectores in-
dustriales demandan cada vez mas control. Los
compradores en linea, por ejemplo, pueden com-
prar y vender productos, a menudo, en la misma
plataforma. En el nuevo panorama energético, los
dispositivos de los consumidores de energia se con-
vertirdn, en muchos casos, en activos capaces de al-
macenar y redistribuir energia segun sea necesario.

Para algunos de nosotros que ahora simplemen-
te consumimos energia, ya sea en nuestros hogares
0 negocios, la descentralizacién significa que tam-
bién nos involucraremos cada vez mas en la pro-
ducciény almacenamiento. Vamos a evolucionar de
consumidores de energia unidireccionales a prosu-
midores de energia multidireccionales.

Consideremos un ejemplo hipotético usando
energia solar. Los prosumidores podrian instalar
medidores con sensores y tecnologia inteligentes.
Estos medidores inteligentes miden la energia de la
red solar y envian informacién sobre la produccién
de energia, el consumo y el exceso de energia a una
aplicacién movil. El prosumidor informado, luego,
vende el excedente al mercado de consumo a través
de una plataforma de comercio en linea. La transac-
Cidn seria totalmente automatica basada en contra-
tos inteligentes, y una red basada en una cadena de
bloques registrara las ventas. La red eléctrica (asis-
tida, quizas, por empresas distribuidoras de ener-
gia eléctrica progresistas) entrega la energia com-
prada a los consumidores u otros prosumidores.
Usando blockchain, es posible imaginar una red de
energia descentralizada que facilite la produccion,

distribucién y comercializacién de energia renova-
ble por parte de los propietarios locales.

En un futuro descentralizado, cada gran orga-
nizacion debera convertirse en una compania de
energia, capaz de producir, almacenar y vender
energia en tiempo real. Esto traera complejidad y
muchas oportunidades financieras nuevas. Las em-
presas que tienen la generacion, el almacenamiento
y los dispositivos de loT necesarios para participar,
podran abrir nuevas fuentes de ingresos vendiendo
el exceso de energia a sus pares. Por otro lado, esto
también requerira personal en el sitio o subcontra-
tado para gestionar la energia en este nuevo entor-
no dindmico.

La descentralizacion significa que tanto los con-
sumidores como las empresas seguiran obteniendo
nuevas oportunidades y, ademas, los propios servi-
cios publicos tendran la oportunidad de evolucio-
nar hacia algo nuevo, convertirse en facilitadores en
el nuevo mundo de la energia.

Para las empresas de distribucion eléctrica,
la descentralizacion presenta una oportunidad
enorme. Como un actor clave en redes estableci-
das y centralizadas, las distribuidoras contienen
gran parte de la experiencia requerida para facili-
tar la transiciéon del flujo de potencia unidireccio-
nal de hoy al flujo multidireccional del mafana.
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Generacion distribuida | Articulo técnico

Algunas de las compafiias energéticas mdas grandes
de Estados Unidos ya estan invirtiendo en un futuro
descentralizado.
Todo esto no quiere decir que no habra desafios
para los servicios publicos, que incluyan:
» Integrar recursos energéticos distribuidos (DER)
» Lidiar con la demanda cambiante de energia, ya
que los DER ya estan creciendo
» Garantizar seguridad y confiabilidad para los
clientes a medida que la red evoluciona
» Evolucionar sus propios modelos de nego-
cios para adaptarse a un nuevo mercado de la
energia

La forma en que las empresas de servicios publi-
cos enfrenten estos desafios y capitalicen todas las
oportunidades que presenta la descentralizacion es
a través de su propia transformacion digital.

El ecosistema MeshGrid
{Qué hay del otro lado de la descentralizacion?
iHacia dénde lleva esta revolucién? Todos los de-

talles aun no estan claros, pero el futuro de la red

Mercado energético actual

Generacién despachable

Generacién despachable

l !

de energia resultante del producto final de la des-
centralizacién, es lo que llamamos el ecosistema
MeshGrid. Este enlazard el mundo fisico y virtual,
permitiendo que la generacion de la energia, el al-
macenamiento y el consumo se optimicen conti-
nuamente a través de la automatizacién. La base
de este ecosistema ya se estd estableciendo a tra-
vés del advenimiento de la tecnologia que permite
a microrredes y nanorredes conectarse en redes ca-
paces de producir, usar y almacenar energia y reali-
zar transacciones con otros.

Abrazar la descentralizacion

Si bien un ecosistema MeshGrid completamen-
te realizado y activo auln se encuentra en el futuro,
la descentralizacién ya esta aqui, y solo se estd ace-
lerando. Como cualquier revolucion, la descentrali-
zacién es disruptiva, nos enfrenta a todos con nue-
vos desafios y nos presenta oportunidades nuevas
y muy grandes. Las empresas y servicios publicos
que adopten la descentralizacion hoy y se preparen
para el préximo ecosistema MeshGrid tendran una
gran ventaja tanto ahora como en el futuro. =

Mercado energético futuro

Equipos
» conectados
Generacion
intermitente
Vehiculos
eléctricos

Transmision Gerenciamiento
. deladodela
Almacenamiento demanda
de energia
Distribucion Usuarios
finales
Usuarios Infraestructura Generacion
finales de medicion distribuida
avanzada

Figura 3. GTM Research
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Electronica de potencia | Empresa

Deeg potencia su crecimiento

Deep potencia su liderazgo en Argentina y el exterior Deep

Con mas de 25 afos en el mercado, Deep, la
empresa especializada en electrénica de potencia,
reinventa su presencia institucional con el objetivo
de continuar su expansion a nivel global, ofrecien-
do soluciones a medida para empresas lideres de
multiples rubros industriales.

“Si bien hasta el momento hemos
generado proyectos y casos exito-
sos en distintos paises del continen-
te, llegd el momento de sentar bases
firmes en cada una de estas pla-
zas, y llevar nuestros servicios a un
nivel superior’, comenté Marcelo
Ferndndez.

TU PODER
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www.deep-ing.com

Mientras continia acompafando el creci-
miento de compafnias de la talla de YPF, Transener,
Transpa, Acindar, Siderar-Ternium, Techint, ABB, Sie-
mens, Endesa, AES, EPE, EPEC, Edelar, NA-SA (Atu-
cha 1y 2), Pampa Energia, Distrocuyo, EDVSA, Glen-
core, Teyma-Abengoa, Grupo Albanesi, entre otras;
la compaiia ha decidido fortalecer su plan de cre-
cimiento en todo el continente a través de una re-
novacioén institucional que le permite plasmar su
liderazgo en el sector.

“Estamos preparandonos para algo mucho mas
grande. Si bien hasta el momento hemos genera-
do proyectos y casos exitosos en distintos paises
del continente, llegé el momento de sentar ba-
ses firmes en cada una de estas plazas, y llevar
nuestros servicios a un nivel superior”, comento

PARA CRECER

Marcelo Ferndndez, gerente co-
mercial de la empresa, quien li-
dera el plan de evolucién de Deep
para los proximos diez afios.

Especializados en el disefio, in-
genieria y fabricacion de equipos
convertidores estaticos de poten-
cia industrial de alta gama, los de-
sarrollos de Deep abarcan desde
rectificadores de alta potencia,
cargadores, UPS industriales, has-
ta inversores o convertidores de
energia. A esto se le suman sus
servicios especiales que conlle-
van desarrollos en electrénica de
potencia, disefios especiales bajo
pliego, actualizaciones de equi-
pamiento y consultoria de equi-
pos de planta.

Atendiendo a diferentes ru-
bros, que van desde el sector de
mineria, gas y petréleo; siderur-
gica; generacion, distribuciéon y transmision de
energia; ferroviaria, y otras industrias en general,
la compania ha generado soluciones para paises
como Colombia, Uruguay, Peru, Chile, México, Bo-
livia, Republica Dominicana y El Salvador. Actual-
mente, la vision es consolidar estos y otros mer-
cados con distribuidores oficiales, que ayuden a la
logistica y a la conexién comercial.

Los desarrollos de Deep abarcan
desde rectificadores de alta potencia,
cargadores, UPS industriales, hasta
inversores o convertidores de ener-
gia. A esto se le suman sus servicios
especiales.

Ademids, Marcelo aporta sus fundamentos con
respecto a la renovacién institucional: “Esta evolu-
cién es un complemento que nos ayuda a plasmar
lo que queremos y lo que logramos hasta ahora. Es
solo un vector mas, que se suma a un gran trabajo

que estamos haciendo en la profesionalizacion
de cada area”. Como se vislumbra, hace hincapié
en el intenso trabajo que estan desarrollando él y
su equipo para optimizar los procesos de produc-
cion, logistica, comercializacién y, sobre todo, con-
siguiendo nuevas certificaciones de calidad, por-
que ademds de cumplir con todos los requisitos
de las normas I1SO 9001, hoy Deep esta en etapa
de certificacion de la nueva norma SGlI (sistema de
gestion integral), que la convierte en un referente
para la industria en general. m
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Obras especiales | Aplicacion

Totalmente renovado, Irizar volvio al mar

Luego de diez afos de minuciosos trabajos de reparacién y mo- P°rA'eja"g;?tB:’“;‘;‘E
dernizacion, el Rompehielos ARA “Almirante Irizar” volvio al mar WWW_editorezce;m'ar
a fines de 2017. Luego de una campana antartica exitosa y ya

finalizando las obras, en agosto pasado, los capitanes de corbeta ~ Rompehielos ARA “Almirante Irizar”
Leonardo Martin Debernardi y Diego Gonzalez, respectivamente, wwwirizarorg
jefes de la division maquinas y de la divisién electricidad del pro-

yecto, oficiaron de guias en una visita que Ingenieria Eléctrica hizo

por el famoso buque.

El Rompehielos ARA “Almirante Irizar” (RHAI)
debe su nombre a Julidn Irizar, un vicealmirante de
la Armada Argentina cuya accion mas recordada
fue el rescate de un buque sueco varado en la An-
tartida a comienzos del siglo pasado.

Dependiente de la Direccion General de Aero-
nautica, es operado por la Armada local. Fue cons-
truido en 1977 en los Astilleros Wartsila, en Helsinki
(Finlandia). El 15 de diciembre de 1978, fue entre-
gado a la Republica Argentina y recibio el Pabellén
Nacional. Desde entonces, participé afio tras afo en
el abastecimiento de las bases antérticas argentinas
y es el buque insignia de la Fuerza Naval Antértica.

Ingenieria Eléctrica | Septiembre 2018

Las campafas antarticas se realizan durante la
época estival (de diciembre a abril), cuando se pue-
den surcar los hielos mas facilmente. El viaje abas-
tece catorce bases (siete permanentes) ubicadas en
el continente o en las islas cercanas, pertenecien-
tes tanto a la Armada Argentina, como a la Fuerza
Aérea y al Ejército. El objetivo es relevar el perso-
nal de las bases, acercar los viveres, el combustible,
el gas para la calefaccién, y todo lo que se necesite
para pasar una temporada en el continente mas frio
del planeta. Asimismo, se trata de un buque mul-
tipropésito, pues también traslada a los equipos
cientificos que se hospedardan en las bases para lle-
var adelante alguna investigacion, e incluye en su

estructura laboratorios para que puedan trabajar

durante el viaje hasta llegar a destino.

El buque también estad preparado para brindar
asistencia a embarcaciones varadas en la Antartida.
Cuenta con dos formas de remolque: una “cola de
pato” reforzada con goma para encastrar la proa de
otro barco y un guinche de remolque de una lon-
gitud aproximada de 500 metros de cable de ace-
ro. Cualquiera sea el método empleado, Irizar trasla-
da el barco remolcado hasta aguas sin hielo, donde
pueda navegar por sus propios medios.

Entre los hitos mas destacados de | historia del
buque, vale repasar los siguientes:

» 1982. “ARA Almirante lIrizar” funcioné como
buque hospital durante la guerra en las islas
Malvinas

» 2002. “ARA Almirante Irizar” rescaté el buque
aleman “Magdanela Oldendorff”, atrapado en
hielos

El incendio

Un suceso inesperado mantuvo al buque inacti-
vo durante diez afos. El 10 de abril de 2007, regre-
sando de la campanfa antartica 2006-2007, a 140 mi-
llas de Puerto Madryn, la pérdida de gasoil de un
generador principal en la sala de maquinas salpi-
¢6 a los motores aledafos provocando un incendio
que se extendio desde la cuaderna 84 hacia popa
destruyendo todo lo que se encontraba en su cami-
no. El 11 de abril a la 1 de la mafana, el comandan-
te determiné el abandono del buque y recién el 17
de abril lograron controlarse los focos de incendio.

Otros buques de la marina debieron remolcar
la embarcacion antartica. Y asi fue que ARA “Almi-
rante Irizar” interrumpid su actividad por primera
tras 33 anos de servicio continuo y 500.000 millas
navegadas.

Cronologia de la reparacion y modernizacion

Con el objetivo de promover el desarrollo de
la industria naval argentina y resguardar la efi-
ciencia econémica en la administracion de los re-
cursos publicos, el proyecto de reconstrucciéon y

Puente de mando

modernizacién del rompehielos fue adjudicado al
Complejo Industrial Naval Argentino (CINAR), no sin
gue antes el Ministerio de Defensa evaluara si repa-
rarlo era 0 no mejor opcién que adquirir uno nuevo.

En septiembre de 2009, se firmé el contrato en-
tre la Armada Argentina y el astillero Tandanor para
la reconstruccién y modernizacién del RHAI en el
CINAR. En noviembre del mismo afno, inicié el plan
de desguace en once etapas: se extrajeron en total
870 toneladas de acero naval destruido.

En julio de 2010, iniciaron las obras de bloques
danados. El nuevo proyecto incluyé: conexién e in-
terconexion de 683 equipos; modernizacion y re-
construcciéon completa del drea de habitabilidad;
automatizacion de la sala de maquinas, puente de
mando y servicios de emergencia; cambio del siste-
ma eléctrico de propulsién de corriente continua a
corriente alterna; ampliacién de las areas de labora-
torio y aumento del veinte por ciento de la poten-
cia del buque.

En 2011 se llevé a cabo el alistamiento y premon-
taje de los bloques y estructuras de acero que inte-
gran los diferentes compartimentos, y se reempla-
zaron los acoplamientos hidraulicos “manguitos”
de la linea de ejes. Finalizando ese afio, el rompe-
hielos volvié a tocar el agua en el muelle de trabajo.

Septiembre 2018 | Ingenieria Eléctrica

23




Obras especiales | Aplicacion

El amarre actual del Rompehielos ARA “Almirante Irizar” es el
Puerto de Buenos Aires

En 2012 se colocaron los motores; comenzé la
instalacion de equipamiento de pesos mayores
(bloques principales de superestructura como cu-
bierta de vuelo, hangar de helicépteros, chimenea
con mastil de luces y sefiales), y la zona de habitabi-
lidad, inicié su reconstrucciéon y la renovacion de su
sistema eléctrico de baja tension.

En 2013 se colocaron los pisos, mamparos y re-
vestimientos de los camarotes; se tendieron los ca-
bles de media y baja tension para la interconexion
de equipos de control, sala de maquinas, puente de
navegacion, motogeneradores y motores de pro-
pulsion; se instalé el compresor del sistema de bur-
bujeo; se montaron los tableros de la sala de con-
trol de maquinas, y los cancamos para maniobras
de trincado en el hangar.

En 2014, fue el turno del radar secundario de ae-
ronavegacion desarrollado por INVAP, del encendi-
do y puesta en marcha de los sistemas y equipos y
la finalizacién de la construcciéon y prueba de mas
de 30.000 metros de tuberias.

En 2015 se colocé el radar de aeronavegacion
primario plessey desarrollado por Citedef, finaliza-
ron las obras del sector de habitabilidad, llegaron
los botes salvavidas, el ancla y las gruas de proa.

En 2016 se hicieron todas las pruebas de equipos
en puerto y de estabilidad, para lo cual el buque
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volvié a recibir (tras casi diez aflos) dotacion de la
Armada.

En 2017, luego de pasar satisfactoriamente las
pruebas de mar y de hielo, Irizar pudo realizar con
éxito su campafa antdrtica nimero 35, entre di-
ciembre de ese afio y abril de 2018.

El buque hoy
Caracteristicas
Manga 25m
Eslora 121 m
Desplazamiento 14.140 tn
Capacidad a 3 nudos 1m
Capacidad montando
. 6m
hielo
Velocidad 17,2 nudos
Cubiertas 12
Autonomia 60d

Helicépteros

Dos Sea King SH-3D

Propulsion

Cuatro generadores
diésel Man, dos motores
eléctricos ABB

Alimentacion eléctrica

Tres motores auxiliares

diésel Man
Combustible 5.000.000 |
Pasajeros 312
Laboratorio 415m?

Tras las obras realizadas, el rompehielos se trans-
formo en un navio multipropésito: cientifico de ulti-
ma generacion, sin perder sus caracteristicas como
buque de logistica y rescate antartico. Cuenta con
mayor capacidad para el sector de investigacion y
laboratorios: son seis veces mas grandes que en su
configuracién original, pasando de 74 a 412 metros
cuadrados. Antes, el buque contaba con un solo la-
boratorio, hoy cuenta con ocho equipados con tec-
nologia de ultima generacién.

Asimismo, se amplié la capacidad para transpor-
tar pasajeros con menor necesidad de tripulacion:
de 250 a 313 personas. Se reconstruyd la habitabi-
lidad en su totalidad: son 203 habitaciones (de las
cuales 83 corresponden a camarotes de distintas
capacidades), con 4.000 metros cuadrados de pi-
sos, otro tanto de cielorrasos y 12.000 de mampa-
ros divisorios.

Se increment6 también el drea de cubierta de
vuelo y se realizan las modificaciones necesarias
para adecuarla a las necesidades de ARA y las nor-
mativas internacionales de DNV, ICAO, SOLAS, cum-
pliendo requisitos para reabastecimiento de com-
bustible y seguridad del buque. Se instal6é también
un sistema de calefaccién en el hangar para evi-
tar el congelamiento de las areas de despegue y
aterrizaje.

El puente de mando esta totalmente integrado
a todos los sistemas. La completa automatizacion
paso de 2.000 a 5.000 puntos de control, lo que per-
mite el monitoreo y operacién del buque desde un
solo punto. La tecnologia instalada implicé un salto
tecnoldgico de seis generaciones.

Se colocaron cuatro motogeneradores princi-
pales de 4.500 kilowatts de la marca Man, mas tres
auxiliares de 640 kilowatts y uno de emergencia
de 340 kilowatts, todo de la misma marca. Con dos
motores de propulsién eléctrica de 6.500 kilowatts
(ABB), la potencia aumenté el diez por ciento. Asi-
mismo, cambié el sistema de propulsion eléctrica
de 660 volts de corriente continua a media tensién
de 3.300 volts de corriente alterna. Aument6 ade-
mas la capacidad de transporte de GOA (Gas Oil An-
tartico): de 350 a 667 metros clbicos y modificacion
para que el sistema de GOA sea independiente del
sistema de MDO.

Asimismo, se instalé un sistema de burbujeo y
compresores de aire nuevos. En condiciones de va-
rado sobre el hielo, el sistema de burbujeo hace que
el buque produzca un movimiento “vaivén” que ini-
cia la fractura el hielo, permitiendo su liberacion.

Se sumaron dos radares de aeronavegacion nue-
vos: el primario, recorrido y reparado por CITEDEF, y
el secundario, fabricado por INVAP.

La planta de tratamiento de aguas sucias se ade-
cud con equipos de tratamiento de basura, incine-
rador, compactador y triturador de vidrio aproba-
dos por la DNV para cumplimentar con todas las
ultimas resoluciones del comité de control de polu-
cién y proteccion de medioambiente de IMO, MAR-
POL, Tratado Antartico y Protocolo de Madrid.

Vista de las cubierta superiores. Todas las cubiertas fueron
construidas integralmente como parte del plan de moderniza-
cion del Rompehielos

El nuevo sistema de deteccién de incendios
cuenta con sistema de espuma en cubierta de vue-
lo, sistema de water mist sobre motores diésel y cal-
deras, sistema de diéxido de carbono en espacios
de maquinas y bodegas peligrosas y sistema de de-
teccion de gases en espacios confinados y cuartos
de bombas de GOA y JP1. A la vez, se adecuaron las
aislaciones de proteccion estructural en mampa-
ros y cubiertas para cumplir con lo requerido por
SOLAS y DNV.

Para salvavidas, dos botes para 85 personas
cada uno y dos de rescate para 73 personas cada
uno se suman a cuatro balsas con capacidad para
veinte personas cada uno. Para facilitar la evacua-
Cién de la embarcacion, se reemplazaron los mam-
paros autoportantes por mamparos de acero para
lograr las vias de evacuacion requeridas en cubierta
01, se modificaron las puertas exteriores por otras
de mayor ancho y se realizaron modificaciones ge-
nerales en pasillos, escaleras y puertas resistentes al
fuego.
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|
Detalle del puente de mando

Vista de los tableros eléctricos renovados de la sala de
maquinas
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La vida dentro del Irizar
Las habitaciones
La estrategia para aumentar la capacidad de pa-
sajeros del buque fue sumar una cama rebatible en
las habitaciones que antes solo tenian una fija.
Cuentan con baio en suite, ducha e inodoro con
sistema de vacio. También, un sistema de TV interno
con una gran base de datos para entretenimiento.

La reposteria

La cocina del buque esta en los pisos inferiores, y
las reas de reposteria y comedor (una en cada piso,
cinco en total) reciben la comida por montacargas.

Para el almuerzo o cena, los camareros colocan
el alimento sobre bandejas del sistema de autoser-
vicio. La comida se mantiene caliente gracias a un
sistema de resistencia.

Alli mismo, también estan los lavavajillas y la ma-
quina de hielo.

Las areas de descanso

Salas con grandes sillones, bar y sistema de TV
interno (el mismo de las habitaciones) hacen mas
agradable la vida en el barco. La decoracién se
mantuvo igual, con cuadros y fotografias de distin-
tos momentos del buque.

Cada una de estas salas cuenta con paneles de
control y la indicacién de todas las alarmas de méa-
quinas, programable segin necesidades del usua-
rio. El comandante posee un sistema similar tam-
bién en su camarote.

Los pasillos

Todo el buque esta forrado con una capa de ais-
lante térmico. Asimismo, puertas estancas lo se-
paran en compartimentos. Se cierran de forma hi-
draulica: cada puerta cuenta con un solenoide y un
sensor que le indica al puente de comando si estd o
no abierta.

El comandante puede mantenerlas abiertas o
cerradas en funcidn de la flotabilidad del barco en
caso de que ingresara agua o se produjera un in-
cendio. Asimismo, asegura los limites de humo y

facilita el ingreso de hombre-mascara directamen-
te al lugar del siniestro en caso de que se produjera
un incendio.

La cocina

En la cocina, todos los sistemas son eléctricos:
planchas, horno, trituradoras, procesadoras. Alli
se prepara todo el alimento para las comidas de la
campana. Frente a ella, en la panaderia todos los
dias se amasa el pan.

El sector cuenta con nueve camaras frigorificas
de distinta temperatura (tres negativas, de -20 °C)
que operan con tres compresores. Ademas, el bu-
que cuenta con camaras frigorificas en donde se
conserva todo lo que se enviard a las bases.

Las areas médica, odontologia y bioquimica

El buque atiende las necesidades médicas y
odontoldgicas no solo de los pasajeros, sino tam-
bién del personal de las bases (sean o no argenti-
nas) puesto que su equipamiento para realizar in-
tervenciones es muy superior a lo que hay en la
Antartida.

Alli mismo, se pueden sacar radiografias, motivo
por el cual el revestimiento de pareces incluye ca-
pas de plomo.

Vista de los cuatro motores de propulsion diesel

El area odontoldgica cuenta con un sillén com-
pleto y el equipamiento necesario para realizar to-
das las intervenciones odontoldgicas que sean
necesarias.

En la sala bioquimica se realizan todos los anali-
sis del buque: agua, aceites, sangre. El buque gene-
ra agua a expensas del agua de mar con destilado-
res de baja presion. El bioquimico es quien la clora.
También cuenta con las congeladoras de oxigeno
puro para las salas de internacién.

El buque cuenta con un quiréfano y salas de in-
ternacién para terapias simples, intermedias e in-
tensivas. Estad preparado como un hospital con to-
dos los insumos necesarios para operaciones de
mayor o menor grado de complejidad. Las cami-
llas cuentan con salidas de oxigeno y el equipo para
realizar traqueotomias, electroshocks, primeros
auxilios.

Ante una operacién, el comandante debe bus-
car un rumbo tranquilo y estabilizar el buque acti-
vando la aleta estabilizadora. El cirujano opera solo
bajo esas condiciones y con la asistencia en comu-
nicacioén directa online del Hospital Pedro de Mayo,
en Buenos Aires. B

Septiembre 2018 | Ingenieria Eléctrica

27




[POLARIS

energy systems

.+ (Que tuintegracion
N\ e \ |» - este acompanada por
= ﬂl! ‘! ;Q » UPS POLARIS

POLARIS

Presente en
CONEXPO NOA 2018 CONTACTANOS

13y 14 Septiembre, San Miguel de Tucuman (5411) 5235 - UPSS (8717)
CATALINAS PARK Av. Soldati 380

INFO@UPSPOLARIS.COM

—

www.upspolaris.com



Recursos naturales | Congresos y exposiciones

Reunion de hidrocarburos en la Patagonia

La Expo Oil & Gas Patagonia estd considerada
la reunion cumbre de los hidrocarburos y se reali-
za cada dos afos en la Patagonia argentina, orga-
nizada por el Instituto Argentino del Petréleo y del
Gas (IAPQG).

Este afio 2018 se realizard del 3 al 5 de octubre
en la ciudad del Neuquén, en el Espacio DUAM,
donde se esperan mas de 7.000 visitantes y mas de
150 expositores.

Desde sus inicios, la Expo Oil & Gas Patagonia
es el ambiente propicio para establecer contac-
tos entre grandes operadoras y proveedores, con-
tactar expertos, tomar atajos al encontrar clientes
precalificados, exhibir y posicionar la marca, el lan-
zamiento de nuevos productos y tecnologias, dar
a conocer nuevos emprendimientos, enterarse de
la evolucion del negocio y, sobre todo, generar
ventas.

El contexto internacional de la industria, con
una coyuntura de corto plazo de precios bajos del
barril, mientras que en el mediano y largo, el desa-
rrollo no convencional literalmente ha cambiado
las perspectivas geopoliticas de la seguridad ener-
gética mundial; por eso, mientras la busqueda de
inversiones esta en marcha, la industria de los hi-
drocarburos se prepara para este nuevo escenario
y atiende al corto plazo. La Expo sera una ocasion
para tomar contacto con los multiples expositores
y conocer cdmo se preparan para ello.

Las comisiones de Produccién y Desarrollo de
Reservas, Tratamiento y Transporte de Gas, y la
Seccional Comahue del IAPG organizaran las Jor-
nadas de Produccién, Tratamiento y Transporte de
Gas, bajo el lema de “El desafio del gas no conven-
cional Il”, cuya primera edicién fue en 2011.
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Oil and Gas Patagonia
www.dogpatagonia.com.ar

Su objetivo es reunir a especialistas e interesa-
dos, para discutir experiencias y generar un deba-
te dinamico que permita el intercambio de infor-
macién, y la actualizaciéon del conocimiento de la
industria hidrocarburifera.

La intencién es compartir las visiones de cada
segmento involucrado, en la busqueda de una sin-
tesis de los principales desafios individuales y con-
juntos, para afrontar un desarrollo arménico y exi-
toso del principal recurso energético no renovable
del pais. Paralelamente, se busca transmitir el co-
nocimiento actual y requerido para el desarrollo
de los proyectos del sector, a través de trabajos
técnicos de prestigiosos profesionales, selecciona-
dos de manera directa.

Dos mesas redondas acompanan la realizacion
del encuentro:
Mesa Redonda I: La visidon de las empresas del
sector. Contempla la presentacién de algunos
de los principales proyectos de desarrollo de
gas no convencional en ejecucion y los desafios
en el tratamiento y transporte “eficiente” del gas
producido.
Mesa Redonda Il: El rol de los gobiernos y entes
reguladores en la sustentabilidad del desarro-
llo. Exposiciones a cargo del Gobierno Nacional,
provincias productoras, ente regulador y otros
actores relevantes para que presenten la vision
de mediano y largo plazo del mercado del gas
natural, las regulaciones necesarias, los desa-
fios logisticos, los acuerdos minimos requeridos
entre los distintos actores.
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1 Edicios de ” Clientes e
Energia solar de los globos P R ... — R

. : corporativos
Los globos solares son capaces de generar cuatrocientas veces Roberto Urriza Macagno P
mas energia que los paneles solares fotovoltaicos convencionales robertourriza@yahoo.com.ar

Se trata del desarrollo de globos solares gigan-
tes que recogen los rayos del sol para luego con-
vertirlos en electricidad.

Quienes han desarrollado este invento son Rolo
Lankin, de Cool Earth Solar, que trata la estabilidad
de la energia alternativa para solucionar los pro-
blemas, activando un concentrador solar capaz de
generar cuatrocientas veces mas energia que un Clientes -
panel solar tradicional.

Ya existia antes una forma parecida de concen-
tracion solar con esferas, que incluso podia gene-

residenciales

s [aF energia con laluz de la luna. Dichas esferas que
se han incorporado al mundo de la energia solar.

El nuevo sistema emplea una pelicula delga-
da, ligera y flexible de células fotovoltaicas, junto
aun globo de 2,5 metros, inflado y colgado miran- Mediditesy &
do al cielo, con su mitad inferior cubierta de célu- médulos REX
las solares, y la parte superior medio transparen-
te, que deja entrar la luz, lo cual hace que estos
globos sean mas eficientes que los paneles planos
convencionales.

De hecho, es una infraestructura mucho mas

Empresa
distribuidora

Ingenieria Eléctrica | Septiembre 2018

econdmica que las tradicionales, lo cual limita el
uso de silicio. Al estar suspendidos en el aire, mul-
tiplican el empleo para la produccién de energia
solar, con un impacto ambiental muy limitado.

En estos momentos, ya existen funcionando
varias instalaciones a gran escala, para poder te-
ner un resultado de su aplicacion, y homologacion
del sistema. =

Sistema EnergyAxis®
La solucion integrada en redes bidireccionales de radiofrecuencia para
empresas distribuidoras de electricidad, gas y agua

MI - Advanced Metering Infrogstructure), comunicaciones y
de medida para las empresas de distribucion en el mundo. Plonero
le redes controladas con tecnologla mesh, presenta el
icion integrada de AMI, para usuarios residenciales comerciales
ribuidoras de electicidad. gos y agua
ambrica de radicfrecuencia sin antenas ni costos de infraes-
viess utiliza tecnolegiao mult-hop, de
rmacion haclo y desde los medidores
3 minimizar sus costos, mejorar o
Nicos e Implementar nuevos programas

Para mayor informacion visite nuestra web: www.elstersolufions.com
o contactese a: solutions.elster@honeywell.com | Tel.: +54 11 4229-5600
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Encuentro por las energias limpias

AIREC Week, el mayor congreso y exposicion
de energias limpias en Argentina, tendra lugar en
Buenos Aires entre el 22 y el 25 de octubre proxi-
mos. Se trata del evento donde los agentes cla-
ve construyen el futuro del sistema energético en
Argentina.

AIREC Week 2018 cubrira todo el panorama
energético actual: proyectos de produccién ener-
gética, redes de transmisién y distribucion, finan-
ciacion de infraestructuras y proyectos, almacena-
miento energético, eficiencia energética comercial
e industrial, adquisiciéon corporativa y proyectos
corporativos de energias limpias.

Esta tercera ediciéon acogera a mas lideres de
opinién y ponentes, incluira sesiones interactivas,
una exposicién de networking un 35 mas grande y
oportunidades premium de networking. Al even-
to asistiran delegados tanto de Argentina como de
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AIREC Week
www.airecweek.com

todo el mundo, lo que convierte a AIREC Week en
el evento propicio para que los agentes clave se
conozcan y cierren negocios.

Las novedades del 2018 incluyen:

Expansion del programa de contenido

180 lideres de opinion

1200 agentes clave y expertos

70 patrocinadores y expositores

Nuevo foro de finanzas e inversionistas

Cumbre de energia comercial e industrial

ampliada

Muestra de nuevas tecnologias de transmision

y red

Novedad: dia dedicado a los vehiculos eléctricos

Muchas mds oportunidades de networking

Carlos Melconian, economista y expresidente
del Banco Nacién, brindara una ponencia especial.
Su trayectoria lo vio pasar
por el Banco Central, la con-
sultoria privada del Banco
Mundial, gerencia de inves-
tigaciones econdémicas y la
subgerencia del area exter-
na del Banco Central de la
Republica Argentina parti-
cipando en las negociacio-
nes relacionadas a la deuda
externa..

Otras ponencias esta-
rdn a cargo de altos direc-
tivos de Enel, IFC, Banco Hi-
potecario, EPSE, KfW IPEX
Bank, ENRE, Eoliasur, DNV-
GL Energy, Luft Energia, en-
tre otros.
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Nueva planta de fabricacion mas eficiente

El pasado jueves 2 de agosto, Prysmian Group
abrid las puertas de su planta La Rosa, ubicada en
el barrio de Mataderos (ciudad de Buenos Aires), a
clientes, representantes gubernamentales de alto
rango y autoridades de la empresa a nivel local, re-
gional e internacional. Un céctel y una visita guia-
da a la fabrica fueron la forma elegida para inau-
gurar el centro de excelencia de alta tensidn, fruto
de una inversion de quince millones de ddlares.

El proyecto, cuyo desarrollo comenzé hace mas
de dos afos consta de:

» Una nueva linea de cables de media y alta ten-
sion de hasta 245 kilovolts dotada de equipa-
mientos de alta tecnologia que permitird du-
plicar la capacidad productiva. En la catenaria
se aplican las capas semiconductoras y la aisla-
cion de XLPE (polietileno reticulado). Para llevar
este proceso a cabo, cuenta con una cabeza de
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Prysmian Group
wWww.prysmiangroup.com.ar

extrusion triple. Posteriormente el conductor
aislado entra en el tubo de calentamiento-en-
friamiento de 160 metros de longitud.

Una nueva linea para producir vainas metalicas
de cinta de aluminio liso soldado longitudinal-
mente, aplica en tdndem una cubierta externa
de polietileno firmemente adherida. Esta tec-
nologia permite obtener un cable mas liviano
que posibilita bobinas con mayores longitudes
de expedicion con menos necesidad de empal-
mes, simplificando el manejo de las bobinas,
durante el tendido en la instalacién y montaje
del cable. Por sus multiples ventajas esta tec-
nologia reemplaza las vainas metalicas tradi-
cionales con aleacion de plomo o alambres de
cobre/foil.

Nuevo laboratorio de alta tension para ensa-
yos de rutina segun normas IEC 60840 y 62067.
Consta de un transformador resonante de 350

kilovolts y diez megavolt-amperes con una

jaula de faraday.

Asimismo, el salto tecnoldgico trae benefi-
cios a nivel productivo tanto como ambiental: se
reemplaza un cable con plomo por uno de alumi-
nio, y la mejora en la eficiencia implica una mini-
mizacién del impacto ambiental de la planta por
requerir menos recursos naturales como electri-
cidad o agua para fabricar la misma cantidad de
producto. Con el mejoramiento de la seguridad de
las maquinas y la renovacién de la iluminacién por
tecnologia led, también se elevan la calidad de las
condiciones de trabajo de los operarios.

Innovacion tecnolégica
Las innovaciones en tecnologias y maquinarias

convierten esta planta portefa en uno de los seis

centros de excelencia de cables de alta tensién en
todo el mundo, junto a las ya existentes en Francia,

Holanda, Finlandia, Italia y Turquia.

Entre las inversiones se adquirié una nueva ca-
tenaria disefiada con la ultima tecnologia, mas
equipamientos, entre los cuales se destacan los
siguientes:

» Closed box. Los materiales de las capas semi-
conductoras y aislaciéon son alojados en com-
partimentos y aislados del medioambiente y
del contacto humano, garantizando un proce-
so cien por ciento libre de interferencias y de
impurezas ambientales.

» Precalentador. Este equipo permite aumentar
la temperatura del conductor previo a la apli-
cacion de las capas semiconductoras y la aisla-
cién, incrementando asi la eficiencia del proce-
so de reticulacion.

» Medidor rayos ‘x. La nueva linea incorpora
también la tecnologia de rayos ‘x’ para la rea-
lizacion de mediciones en tiempo real de dia-
metros y espesores, permitiendo realizar un
centrado de los cables con mayor precision y
velocidad.

» Tubo de vulcanizacion. El tubo tiene bdésica-
mente dos sectores diferenciados: el primero,

denominado ‘sector de vulcanizacién’, opera
bajo una presién de aproximadamente 12 bar
y cuenta con una longitud de 46 metros y ocho
zonas de calentamiento que alcanzan una tem-
peratura del orden de los 450 grados centigra-
dos; el segundo sector corresponde a la zona
de enfriamiento de la aislaciéon y posee un largo
de 114 metros. Las caracteristicas de este tubo

Tunel catenaria
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nos permiten alcanzar elevados grados de

productividad.

Dentro de las inversiones mencionadas se ad-
quirié una nueva linea de vaina de aluminio liso
soldado para el blindaje metélico de los cables.
Esta nueva vaina es una soluciéon novedosa para
el mercado sudamericano ya que presenta venta-
jas significativas frente a los disefios convenciona-
les. El resultado es un producto con menor peso
final, mas compacto y que facilita la instalacion y
tendido.

Con el objetivo de alcanzar una produccion
eficiente, la linea esta equipada con un acumula-
dor de cinta y una soldadora transversal para po-
der unir el final de los rollos de cinta de aluminio
con el rollo siguiente sin la necesidad de interrum-
pir la produccion. Posteriormente, un tensionador,
un sistema de centrado y un equipo de corte de
excedente de cinta garantizan que ambos bordes
se enfrenten perfectamente al momento de rea-
lizar la soldadura longitudinal. Seguidamente el
cable pasa por un banco de reduccién donde el
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diametro del tubo de aluminio se ajusta al didame-
tro del cable. Luego, se desplaza hacia el grupo de
extrusoras donde se aplicard un estrato de pega-
mento, la cubierta exterior y una fina capa semi-
conductora como reemplazo del grafito en ensa-
yos eléctricos.

Como parte de las inversiones en equipos de
alta tensidn, esta planta cuenta ademas con un
nuevo laboratorio de ensayos de rutina. Se insta-
16 alli un sistema resonante serie de 350 kilovolts
y diez megavolt-amperes de potencia que permi-
te ensayar cables hasta 220 kilovolts y longitudes
del orden de un kildmetro. Hay que tener en cuen-
ta que en términos de seguridad, el nuevo labo-
ratorio incluye una sala de control totalmente ais-
lada y comunicada al interior de la jaula via fibra
optica evitando cualquier contacto de los opera-
dores con los equipos durante la ejecucion de los
ensayos.

Prysmian Group desde Argentina

La tecnologia incorporada estd orientada a du-
plicar y hasta triplicar en algunos casos la capaci-
dad productiva de los cables de media y alta ten-
sién subterraneos. De una capacidad de entre 120
y 140 kildmetros por afo, pasa a 200 0 220 prome-
dio; en media tensidn, se duplica y casi triplica, en-
tre otros factores, gracias a que la catenaria avan-
za quince metros por minuto, contra los cinco de
la anterior. Las bobinas de la planta oscilan entre
los setecientos y los mil metros, y con diametros
de hasta cinco metros, pueden llegar a pesar hasta
veinte toneladas.

La fabricacién de cables de fibra 6ptica en la
planta La Rosa (la fibra en si, se fabrica en la planta
del grupo en Brasil, y localmente se elabora el ca-
ble) estd en marcha continua desde hace mas de
tres afos, cuando se inaugurd con tecnologia de
punta y una fuertisima inversiéon en ese entonces.
La inversién de este 2018, termina de convertir a
la planta en un centro de alto nivel tecnoldgico, al
subir el nivel de su otra area de fabricacion, es de-
cir, cables de alta y media tension.

Si bien es la Unica planta en su tipo en el pais,
la competencia es fuerte con productos origina-
rios de otras regiones y por eso, la empresa apues-
ta a la calidad y la eficiencia. Asimismo, cada vez,
mas aparatos eléctricos pueblan los hogares, por
lo cual lademanda de cables capaces de transmitir
mayor potencia aumenta.

Pero ademads, este ambicioso proyecto permi-
tird la provisiéon de cables de alta tensién, no solo
al mercado local (que ademas prevé crecimiento),
sino a toda la regién latinoamericana, puesto que
en toda la region existen solamente dos plantas de
fabricacion: Argentina y México.

La ampliaciéon de mercado estd asociada a las
novedades a nivel global de Prysmian Group. La
incorporacién al grupo de Draka, primero, y mas
recientemente, de General Cable, convierten a la
empresa en lider indiscutible a nivel mundial en
la fabricacidn de cables de energia y telecomuni-
caciones, con presencia en cincuenta paises, 112
plantas, 25 centros de energia, 30.000 empleados
y 12.000 millones de euros anuales de facturacion.

La estrategia implementada para tener mayor
previsibilidad y evitar que los desbalances de cre-
cimiento mundial afecten su desarrollo es secto-
rizar las fabricaciones y asi facilitar la especializa-
cion en los productos. A nivel mundial, el grupo
tiene fabricas especificas para cables de automo-
tores, submarinos (cuenta con tres buques para
realizar tendidos en el mar), fibra dptica, instru-
mentacion, etc. La filial argentina ya cuenta con
trayectoria como fabricante de cables subterra-
neos de alta tensién y como centro de excelencia
de fabricacién de cables de fibra éptica, por lo cual
fue la elegida para que atienda estas necesidades
del mercado regional. Asi, tras las adquisiciones, la
planta argentina en particular fortalece su presen-
cia en Latinoamérica gracias a una ampliacién de
su cartera de clientes y de su portfolio de produc-
to, mas un servicio integral para ellos.

Respecto del portfolio de productos, Prys-
mian Argentina ahora esta capacitada para ofre-
cer cables de fibra aéreos, subterrdneos, de baja

tension, instrumentacion, etc., con ofertas por pa-
quete completo gracias a la estrecha colaboracion
que suma con las otras filiales del grupo que habi-
tan el continente.

A futuro, el proyecto mas cercano es el de mon-
tar un laboratorio para ensayos de tipo, que ac-
tualmente deben realizarse en Brasil, que comple-
mente al recientemente inaugurado de ensayos
de rutina. Otro proyecto de pronta concrecién es
la culminacidn de certificacién en todas las nor-
mas de seguridad, calidad y medioambiente. La
empresa esta certificada en calidad hace mas de
veinte anos y en medioambiente hace mas de diez;
el préximo paso serd seguridad e higiene (normas
OSHA), tras lo cual se convertiria en la tercera plan-
ta del grupo mundial en lograrla. m
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LA REVISTA DE LA ASOCIACION ELECTROTECNICA ARGENTINA

Electrotecnia, luminotecnia, electrénica, empresas y gestion

EDITORIAL

A pesar de la creencia popular, los automdviles eléctricos fueron desarrollados y utilizados antes de los movi-
dos por combustién interna. Existe evidencia comprobable del uso de automoviles eléctricos, movidos por bate-
rias no recargables ya en el afio 1838.

Posteriormente, y dado el bajo rendimiento de las baterias de entonces en relacién a la autonomia, se utilizé la
energia eléctrica para mover vehiculos terrestres, pero se circunscribié al uso de trolebuses o trenes.

Ya por el afo 1899 se pudieron conseguir autos eléctricos que superaban los 100 Km/h, sin embargo, ya para
1912, Henry Ford comienza el desarrollo en serie de los motores de combustién interna a precios muy inferiores a
los eléctricos, y con caracteristicas de autonomia y eficiencia, que superaban holgadamente a los eléctricos, por lo
que el desarrollo posterior de los autos eléctricos cayo en un cono de sombra por casi medio siglo.

Con la crisis petrolera de los afos 70, se empezaron a buscar alternativas, por un lado, para la mejora de la
eficiencia energética de los motores a combustible, y por otro lado, alternativas como ser el auto eléctrico.

Hubo que esperar hasta el siglo XXI, donde se empezd a tomar conciencia no solo de los conceptos de eficien-
cia energética, sino también, del dafio al medio ambiente que se producia por el uso de este tipo de tecnologia,
una nueva conciencia sobre el cuidado ambiental y el mejor desarrollo de las baterias recargables, lo que esta
produciendo un enorme cambio en los paradigmas impuestos en el Siglo XX y el vehiculo terrestre eléctrico se
perfila como la préxima decision de compra para muchos usuarios en el mundo desarrollado.

Con la cara puesta al futuro, el grupo humano que conforma la Asociacién Electrotécnica Argentina se enfren-
16 al desafio de redactar un Reglamento acorde para la carga de este tipo de vehiculos, por eso nos complace en
presentar la AEA 90364-7-722 Reglamentacion para la ejecucidn de instalaciones eléctricas - Parte 7 — Seccién 722
— Suministros a Vehiculos Eléctricos

Los requerimientos particulares de este Reglamento se aplican Unicamente a los circuitos eléctricos destina-
dos a entregar la energia a vehiculos eléctricos para uso terrestre,sus elementos asociados y las caracteristicas
minimas que deben cumplir, contemplando la seguridad de las personas y los inmuebles. Para los fines de este
Reglamento se considera un vehiculo eléctrico para uso terrestre, a todo aquel transporte de pasajeros, propul-
sado por un motor eléctrico y alimentado de un dispositivo de almacenamiento de energia recargable a partir de
una fuente de energia eléctrica externa al vehiculo.

Dado que esta es una secciéon de la AEA 90364, se debe cumplimentar juntamente con las exigencias estipu-
ladas en las Seccién 1 a 6, es decir, las secciones especificas que hacen a la seguridad en inmuebles en general.

Esperamos que los potenciales usuarios de estos vehiculos encuentren las respuestas necesarias para comen-
zar la implementacion practica de los centros de carga para vehiculos eléctricos terrestres.

Ing. Gustavo Javier Wain
Presidente Comisién Medios, AEA
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el fallecimiento de su socio emérito Ing. Angel Reyna

Nacido en el afio 1934, egresé como
Ingeniero Electricista en el afo 1959 de
la Universidad Nacional de La Plata.

A lo largo de su extensa trayectoria
estuvo en general vinculado a los siste-
mas de distribucion eléctrica, dedican-
dose de lleno en los ultimos anos a la
protecciéon contra descargas atmosfé-
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magnética convirtiéndose en uno de los mayo-
res expertos en Argentina de la materia.

Desde el ano 1994 a la fecha se ha desempefa-
do como socio gerente de la empresa Angel Rey-
na & Asociados, habiéndose desemperado previa-
mente en SEGBA y como consultor independiente.

Ha colaborado incansablemente en diversos
Comités de Estudio de la AEA desde su ingreso a
la Institucion en el afo 1967. Se desempend como
Presidente de la Comision Conjunta AEA - [IRAM:
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Eién contra las Descargas Eléctricas Atmosféricas”

En el ambito internacional, fue secre-
tario del CT 81 del Comité Electrotécnico
Argentino (CEA) para su relacién con el
Technical Committe (TC) 81 de la IEC (In-
ternational Electrotechnical Commission).

También ha tenido destacada parti-
cipacién en Subcomités de Estudio del
instituto /IRAM relacionados con las des-

cargas atmosféricas, como por ejemplo “Equipa-
miento de proteccidén contra rayos”.

Desde la AEA, todos aquellos que hemos tra-
bajado con él lo recordaremos con el debido res-
peto y aprecio que ha sabido ganarse por su ca-
lidad como persona y la excelencia demostrada
en el ejercicio profesional.

A modo de homenaje, publicaremos nueva-
mente un articulo técnico de su autoria: “Medi-
cién de la resistencia eléctrica de armaduras me-
talicas de columnas de hormigén armado usadas
como bajadas en un sistema de proteccién con-
tra rayos”.

J

(- )

La Asociacion Electrotécnica Argentina esta-
rd presente en EXPOMEDICAL, 162 Feria Interna-
cional de Productos, Equipos y Servicios para la
Salud. Participara brindando conferencias refe-
ridas a la actividad el dia 28 de Septiembre de
2018 de 9.30 a 13 h. en el Auditorio H.

» “Disefo particular para la confiabilidad y ga-
rantia de suministro eléctrico en areas criti-
cas hospitalarias” Ing. Damian Lopez Gentile

» “Accidentes por mal uso del electrobisturi”
Ing. Sergio Lichtenstein”

» “Red aislada IT y componentes principales
de la misma” Ing. Erardo Bozzano

Quienes deseen asistir pueden inscribirse
por email a expomedical@aea.org.ar, ésta es una

\actividad no arancelada. )

(- )

Reunion mensual CE 21

A principios del mes de Agosto en nuestra Se-
de se ha realizado la reunién mensual del Comité
de Estudios N° 21 “Trabajos con Tensién mayor
a 1 kV”, donde trataron las modificaciones de la
Reglamentacion AEA 95702 y se presentaron los
avances en los trabajos de las sub-comisiones.

Socios de AEA que deseen participar en los
Comités de Estudios pueden contactarse con el
area de Normalizacion para mas informacion:
\normalizacion@aea.org.ar Y,

- CONEXPO

2018

La Asociacion Electrotécnica Argentina esta-
rd presente en Conexpo Noa 2018, la Exposicion
de Electrotecnia, lluminaciéon, Automatizacién y
Seguridad que se llevara a cabo los dias 13 y 14
de Septiembre en San Miguel de Tucuman. Alli
podra encontrar informacién de nuestras activi-

\dades y adquirir Reglamentaciones. )
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»» Capacitacion

K15 P | Clasificacion de zonas y equipos en instalaciones eléctricas en
atmosferas explosivas en entorno polvo

Instructor: Sr. Carlos Hernandez

Fecha: 11y 12 de septiembre | Horario: 9:30 a 13:00y 13:45a 17:30

K31 | Verificacion de las instalaciones eléctricas

Instructor: Ings. Carlos Garcia del Corro y Carlos Manili

Fecha: 17 de septiembre | Horario: 9:00 a 13:00 y 14:00 a 18:00
K02 | Proteccion y comando de motores eléctricos en instalaciones de
baja tension

Instructor: Ing. Juan Carlos Spano

Fecha: 20y 21 de septiembre | Horario: 9:30 a 12.00 y 13:00 a 16:30

@ | Septiembre 2018

K07 | Centros de transformacién y suministro en instalaciones de media
tension

Instructor: Ings. Edgardo G. Vinson y Jorge Magri

Fecha: 27 y 28 de septiembre | Horario: 9:30 a 15:00

K03 | Puesta a tierra en sistemas de baja tension
Instructor: Ing. Carlos Manili
Fecha: 2 de octubre | Horario: 9:00 a 13:00 y 14:00 a 18:00
K42 | Proyecto de instalaciones eléctricas de baja tension en viviendas
unifamiliares con consumos de hasta 63 A
Instructor: Ing. Carlos Garcia del Corro
Inicio: 8 de octubre | Duracién: 6 semanas| Modalidad: a distancia
K06 | Puesta a tierra en sistemas de distribucion de media y baja tension
Instructor: Ings. Edgardo Vinson y Raul Gonzalez
Fecha: 25 y 26 de octubre | Horario: 1° dia: 13:00 a 18:00; 2° dia 9:00 a 15:00
K19 | Los componentes de la generacion y la transmision eléctrica: el
sistema argentino de interconexién
Instructor: Ing. Horacio Podesta
Fecha: 5 y 6 de noviembre | Horario: 9:00 a 13:00 y 14:00 a 18:00
K10 | Riesgo eléctrico
Instructor: Ing. Norberto O. Broveglio
Fecha: 10 de noviembre | Horario: 9:00 a 13:30 y 14:00 a 18:30
K04 | Repotenciacion de redes aéreas de media tension - Linea - Centro
de transformacion - Punto de suministro
Instructor: Ing. Raul Gonzélez
Fecha: 15y 16 de noviembre | Horario: 1° dia: 13:00 a 18:00; 2° dia 9:00 a 15:00
K37 | Los componentes arménicos en los sistemas eléctricos
Instructor: Ings. Norberto Lemozy y Alejandro Jurado
Fecha: 22 y 23 de noviembre | Horario: 1° dia: 9:00 a 18:00; 2° dia 9:00 a 13:00
K20 | Proyecto de pararrayos y sobretensiones en instalaciones de baja
tension
Instructor: Ings. Carlos Garcia del Corro y Gustavo Vattuone
Fecha: 30 de noviembre | Horario: 9:00 a 13:00 y 14:00 a 18:00

Noviembre
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Atenuacion de campos magnéticos
en estaciones transformadoras

y centro de transformacion

Eduardo Spittle, Martin Higes, Marcelo
Hodes, Gustavo Tarsia, Roberto Wulf, Diego
Diaz y Javier lorio

Departamento de Ingenieria Eléctrica

UTN Regional Buenos Aires
www.frba.utn.edu.ar

Resumen

Las experiencias de Oersted, Biot, Savart y
Ampere permitieron explicar desde principios
del Siglo XIX que la corriente eléctrica es la fuen-
te de campos magnéticos, por lo tanto, todas las
instalaciones eléctricas ya sean en los niveles de
generacion, transmision, distribuciéon y usuarios
o consumidores finales son fuentes de campos
magnéticos.

Existen distintas normativas internaciona-
les que acotan los valores de emisién de cam-
pos electromagnéticos para instalaciones en
servicio.

La Resolucién ENRE 1724/98 vigente fija el
limite superior en 25 mT y obliga a los actores
a que adecuen las instalaciones que superen el
mismo.

El proyecto consiste en el analisis e interpreta-
cion de las mediciones de Laboratorio realizadas
sobre campos magnéticos en aire y utilizando
distintos metales como pantallas magnéticas,
que permiten evaluar su comportamiento. Se
realiza un especial enfoque en estas pantallas,
describiendo la influencia de sus espesores, y su
configuracidn geométrica. Se describen solucio-
nes técnicas aplicadas en instalaciones en servi-
cio, se evaluan las configuraciones actuales de
los equipos electromecdnicos y se recomiendan
soluciones técnicas

Introduccién

El sustento tedrico del presente trabajo lo
constituyen la Ley de Biot — Savart; la Ley de
Ampére y la definicién de la Profundidad de
Penetracién de Ondas Planas.

Las dos leyes enunciadas permiten evaluar
en forma tedrica los campos magnéticos genera-
dos por las corrientes eléctricas, mientras que el
concepto de profundidad de penetracién expli-
ca como las placas conductoras atendan dichos
campos y hacen posible su empleo en las técni-
cas de control pasivo.

La Ley de Biot-Savart permite calcular los
campos magnéticos generados por las cargas en
movimiento (figura 1) de acuerdo a su expresién
general (ecuacién 1).

Ecuacion 1

La Ley de Ampere es aplicable a los casos
donde existe simetria del campo magnético
(ejemplo conductores rectilineos de longitud in-
finita, solenoides y tiroides ideales, etc.).

Para el caso de un conductor de longitud infi-
nita se considera valida la ecuacién 2:
S’SB “dl=po-i Ecuacion 2
donde:
dB: Diferencial de campo magnético.

B:Vector campo magnético.

Ho: Permeabilidad magnética del vacio.
i: Corriente eléctrica instantanea.

di: Diferencial de longitud.

7+ Versor posicion.

La Profundidad de Penetracion considera que
la atenuacién del campo magnético, es la conse-
cuencia del efecto de las corrientes de Focault
sobre laminas conductoras que se interponen

Figura 1. Campo magnético en un punto "P"

con la fuente de campo (figura 2) y se define
segun (ecuacion 3).

B 1
T frpopir-o Ecuacién 3

Para la profundidad de penetracion “d”, la
amplitud del médulo resultante de |B|se atenta
e (°/,) y definiremos entonces la eficiencia del
blindaje segun la ecuacion 4:

Eg¢

| Ecuacion 4

n=1-

-~-4.¢

donde:

d: Profundidad de penetracion.

f: Frecuencia.

Ho: Permeabilidad magnética del vacio.
Mr: Permeabilidad relativa.

o: Conductividad eléctrica.

1. Eficiencia del blindaje.

| Bi [ Campo magnético inicial.

| Bf . Campo magnético final.

Mediciones de laboratorio

Las mediciones de laboratorio se realizaron
sobre muestras de materiales comerciales, verifi-
candose la respuesta frente a campos magnéticos
externos de frecuencia industrial, de modo de:

Figura 2. Efecto de atenuacién de B

. Espesor s

Material (mm) Hr (s/m) f(Hz)| &

Cu 0,50 1 5.8107| 50 94

Al 0,50 1 31(7)88 50 11,6

Fe galvanizado | 0,80 3,9 [7910°| 50 1,3

Fe-Sigrno |56 | 210 [84107| 50 | 053
orientado

Fe-Sigr. 027 | 275 |84107| 50 | 047
orientado

Figura 3. Propiedades de los materiales utilizados

» Verificar la atenuacion del campo en funcién
de la distancia en aire y en presencia de pan-
tallas magnéticas (ver numeral 2.1).

» Analizar la influencia del espesor de la pan-
talla magnética y su relacién con la profundi-
dad de penetracién tedrica (ver numeral 2.2).

» Estudiar lainfluencia de la forma de las panta-
llas magnéticas (ver numeral 2.3).

» Describir las ventajas de adoptar un apanta-
llamiento multiple (ver numeral 2.4).

» Verificar el efecto de borde en la periferia de
la pantalla (ver numeral 2.5)

» Comparar el campo magnético generado en
conductores con disposicidon coplanar y en
tresbolillo (ver numeral 2.6).

Se utiliz6 como generador de campo mag-
nético a un conductor rectilineo alimentado con
una fuente de corriente de 50 Hz. y las lecturas
se registraron en un medidor triaxial multirango.
La conductividad de las muestras se obtuvieron
mediante un puente doble de Thompson y su
permeabilidad relativa, por mediciones indirec-
tas a través de toroides construidos para tal fin.

ffffff B (microT)1A

\ — —B (microT) 2 A ]
——B (microT) 5A ||
——B (microT) 10 A

0 50 100 150 200 250 300 350
d (mm)

Figura 4. Campo magnético en aire.




La tabla de la (figura 3) contiene el resumen
de los valores medidos y la profundidad de pe-
netracion d calculada para cada una de las mues-
tras aplicando la ecuacién 3.

Atenuacion del campo magnético en funcién
de la distancia:

Se midié las componentes horizontal y verti-
cal del campo magnético en aire para distintos
valores de la corriente eléctrica, se determind el
modulo del vector resultante y graficé en fun-
cién de la distancia horizontal “d” medida desde
la fuente, verificandose la ecuacién 1 (figura 4).

A continuacion se realizaron las mediciones
de induccion magnética para una intensidad de
corriente de 10 A en aire e interponiendo la lami-
na de Fe-Si de grano orientado Gr.M4 y 0,27 mm
de espesor, poniéndose en evidencia la atenua-
cion del campo magnético por el efecto de la
pantalla (corrientes inducidas en la muestra de
Fe-Si utilizada). Ver figura 5.

Influencia del espesor de la pantalla:

Para una corriente de 10 A, e intercalando
distintos espesores de pantalla de Fe-Si de grano
orientado Gr.M4, se realizaron las mediciones de
las componentes horizontal y vertical del campo
magnético, calculando el vector resultante. Se
demuestra asi que si el espesor de la pantalla
supera la profundidad de penetracion d, la ate-
nuacion de la induccién magnética no es signifi-
cativa (figura 6).

Apantallamiento multiple:

Para el esquema de la figura 7 y con una co-
rriente de 60 A se realizaron las mediciones de
las componentes horizontal y vertical del campo
magnético a una distancia “d2 = 300 mm’, calcu-
lando el vector resultante B = 9,95 mT.

Con la misma cantidad de material se realiza-
ron las mediciones del campo magnético, repar-
tiéndolas en dos pantallas iguales. La pantalla 2
modifica su posicion en cada medicién, respecto
de la posicion fija del medidor de campo magné-
tico (figura 8), de modo de evaluar el comporta-
miento del apantallamiento multiple.

Los resultados obtenidos se reflejan en las fi-
guras 9y 10, observandose un mejor comporta-
miento del apantallamiento compuesto respec-
to de una Unica pantalla.

d2 [mm] B (uT) B/B, [%]

275 8,70 87,44%
260 8,68 87,19%
250 8,60 86,43%
200 8,40 84,42%
150 8,35 83,92%
120 8,25 82,91%
100 8,18 82,16%
70 7,83 78,64%
50 6,80 68,34%
40 5,50 55,28%

Figura 9. Mediciones.

Efecto de borde en el limite de la pantalla:

Las mediciones realizadas en el borde de una
[dmina en el laboratorio nos da: a) 13,2 uT detras
de lalamina.; b) 28,8 uT en el borde de la ldmina;

B (uT,
BT 2 (1)
- - 8 - B (microT) 10 A H
20 \ =+—B (microT) 10 A || 16 S --— B (microT) espesor 0,27 mmH
\ ——B (microT) 10 A con blindaje 14 " —— B (microT) espesor 1,08 mm
15 ‘\‘ 2 — < —— B (microT) espesor 1,62 mmr
'\ 10 — - —— B (microT) espesor 2,43 mmH
10 AN 8 =
N 6
5 . 4
\\k Y e
0 50 100 150 200 250 300 350 0 50 100 150 200 250 300 350
d (mm) d (mm)
| |

Figura 5. Campo magnético sin/con pantalla

Figura 6. Influencia del espesor de la pantalla.

C) 23,4 UT en aire, sin pantalla magnética (figura
11).

Influencia de la disposicion de los conductores:
Se dispusieron conductores rectilineos en forma
coplanar separados un didmetro entre ellos y
se los alimento con un sistema trifasico y carga
equilibrada. Para una corriente de 10 A se re-
gistro un campo B resultante de 8 mT medidos
a 0,10 m del plano de instalacion de los cables
(figura 12).

Dispuestos ahora los conductores en tres-
bolillo, con las mismas condiciones de alimen-
tacion y carga se registré un campo B resultan-
te de 5 mT medido a la misma distancia (figura
13). Representa una reduccion del 35 % respecto
del campo magnético medido en la disposicion
coplanar.

Experiencias de campo
Estacion transformadora de 220/132/13,2 kV -
2x300 MVA

Valor del campo magnético proyectado antes
de la remediacién 45 mT medidos en la montante
que se desarrolla sobre la pared medianera (figu-
ra 14). La adecuacién consistié en instalar chapas
de Fe-Si adheridas a la pared de hormigén con el
empleo de cemento de contacto y curvandolas
(donde fuera posible) para evitar la concentracion
del campo en los extremos (efecto de borde). Se

Pantalla 1

Conductor

Medidor
de campo
magnético

|

d1=25mm

< >

d3 =300 mm

Figura 7. Influencia de la pantalla 1.

Pantalla 1 Pantalla 2
Conductor
Medidor
de campo
magnético

d1=25mm d2

d3 =300 mm

Figura 8. Influencia de la pantalla 1y 2.

00 B/ Bo [%]

90
80

70 -
60 [
50
40
30

20
10

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 301
Distancia d2

Figura 10. Apantallamiento compuesto.

(©
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|
Figura 11. Efecto de borde.




Figura 13. Campos magnéticos en una disposicion en

Figura 15. Instalacion de pantalla magnética detras del

tablero de BT.

obtuvieron valores de B proyectados de 15 mT.
Eficiencia de la medida técnica h =0,67.

Camara transformadora 13,2/0,4-0,231 kV -
1250 KVA

Valor del campo magnético proyectado
antes de la remediacién 35 mT- Se retiraron las
barras de BT que vinculaban el transformador y
el tablero colocandose bandeja portacables con
conductores unipolares y placas de Fe-Si en el
cielorraso y por encima de la bandeja y se ob-
tuvieron valores proyectados de B=6 mT (figura
16). Eficiencia lograda h= 0,83.

Recomendaciones constructivas
Disposiciontipicadeunacamaratransformadora
Para la cdmara transformadora de la (figura
17) formulamos las siguientes recomendaciones
que seilustran en la (figura 18): a) Reemplazar las
barras de BT entre el transformador y el tablero,
por conductores unipolares dispuestos en tres-
bolillo sobre bandeja. b) Rotar el transformador
para alejar los aisladores de BT respecto de la
pared. Instalando una pantalla de material ferro-
magnético. c) Instalar una pantalla de material
ferromagnético en la parte posterior del tablero
de BT. ¢) La conexién del neutro del transforma-
dor y el electrodo de la puesta a tierra deben ser
coincidentes o en su defecto estar separadas por

Figura 16. Conductores unipolares dispuestos en trebolillo
sobre bandeja.

campo magnético generadas por la fuente en
estudio. En la (figura 19) se observa ademas, el
apantallamiento multiple analizado en 2.3 y el
curvado de las pantallas precitado.

Disposicion de conductores en tresbolillo

Los cables de salida en BT desde el transfor-
mador al tablero, se dispondran en tresbolillo de
acuerdo al detalle de la (figura 20), de modo de
optimizar la distribucion de corrientes entre si e
igualar la inducciéon magnética.

Conclusiones

El control pasivo de campos magnéticos da
una respuesta satisfactoria y de bajo costo para
la adecuacion de Estaciones Transformadoras
AT/BT y Centros de transformacién MT/BT en los
que los niveles de campos magnéticos espera-
dos superen los 25 mT.

El empleo de las chapas de Fe-Si laminadas
en caliente, son la respuesta técnica - econémica
Optima para aplicaciones en baja frecuencia. No
es recomendable adoptar espesores de pantalla
magnética superiores a la profundidad de pene-
tracién d, pudiéndose adoptar - de ser necesario
- el apantallamiento multiple y curvando los ex-
tremos en todos los casos para evitar los efectos
de borde.

Para las instalaciones en servicio y durante

Figura 19. Curvado de las pantallas.

Ventilacion

]um, Barra colectora de PAT

[Tablero de BT trada d 3=
Barra de Cu equpos 3 §
disposicion g5
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¢
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Figura 17. Camara transformadora tipica.

Ventilacion
Pantalla magnética

Tablero
de BT

Pantalla
magnética

Ersor

Cables unipolares

TR
en bandeja dispuestos
en tresholillo ]

Entrada de,

Ventilacién

\Barra colectora de PAT

tresbolillo. Figura 18. Camara transformadora adecuada
la minima distancia. la etapa de proyecto de las nuevas, se sugiere
adoptar las disposiciones constructivas reco-
Efecto de borde en el limite de la pantalla: mendadas, evaluando su desempeno mediante
Se recomienda instalar las pantallas con sus la simulacién con softwares especificos. B
extremos curvados conforme a las lineas de
] ] ] ]

Figura 20. Disposicion de cables de BT en bandeja.




Medicion de la resistencia eléctrica de
armaduras metalicas de columnas de

hormigon armado usadas como bajadas
en un sistema de proteccion contra rayos

Ing. Angel Reyna
Reyna
http://www.reynayasociados.com.ar/

Método de medicion

Medir la continuidad eléctrica entre dos pun-
tos de un conductor eléctrico equivale a medir la
resistencia eléctrica entre dichos puntos.

Las armaduras metalicas de las columnas de
hormigén armado (H°A®), constituyen conducto-
res eléctricos de muy bajas resistencias eléctricas,
y requieren de un aparato especial de medicién,
el microohmimetro.

En los laboratorios de medicién, se emplea el
método del puente doble de Thompson o Kelvin
(UNLP, Capitulo IV. “Medicion de resistencias de
bajo valor mediante el doble puente de Kelvin”).
Cuando las resistencias son muy pequenas, tie-
nen influencia las resistencias eléctricas de con-
tacto de las conexiones.

Las armaduras metalicas en el interior de las
estructuras de hormigén armado se consideran

©0 o0 o

m1 M2

I R ==

Figura 1.

C: circuito de corriente inyectada, P: circuito de potencial.

eléctricamente continuas siempre que las mayo-
res partes de las barras de interconexién, tanto
verticales como horizontales, estén unidas de
manera segura o soldadas.

Las conexiones de las barras verticales deben
estar superpuestas al menos veinte veces su dia-
metro y atadas o unidas de una manera segura
(segun norma IRAM 2184-3 o reglamentacion de
AEA 92.305-3).

El tema de las estructuras, las armaduras y su
continuidad ha sido tratado en forma muy com-
pleta en los documentos siguientes:

» Norma IRAM 2184-11
» Reglamentacién de AEA 92.306/11

Armaduras de bases de hormigon armado (tomas de tierra
de cimientos).

Las conexiones entre los ele-
mentos de lasarmaduras en las es-
tructuras nuevas deben especifi-
carse por el ingeniero proyectista.

La exigencia de la reglamenta-
ciéon de la AEA 92.305-3 (edicion
2015) y de la norma IRAM 2184-3
(también de ediciéon 2015) para
el valor méximo de la resistencia
eléctrica de una armadura metali-
ca de una columna de hormigén
armado debe ser menor o igual a
<02Q.

Este valor se puede comprobar
mediante la medicion de la resis-
tencia eléctrica de la armadura
metdlica entre la parte superior
de dicha columna y su parte mas
baja a nivel de suelo o subsuelo,
tal como se ilustra en la figura 1.
La corriente inyectada debe ser
de aproximadamente 10 A.

|
Personal de A. Reyna & Asoc. realizando este tipo de procedimientos en una

industria electroquimica.

Estos instrumentos de medicién tienen un
costo apreciable, y no todas las empresas o ins-
taladores los tienen.

Es importante medir la continuidad de las ar-
maduras metalicas, porque lo exige la normativa
indicada. En caso de no cumplir con la exigencia
de resistencia eléctrica maxima hasta 0,2 Q, se
debe realizar una bajada externa a la estructura.

La posibilidad de aprovechar las armaduras
realizando las mediciones descriptas permite
disminuir los costos de instalacion de un sistema
de proteccidn contra rayos (SPCR). ®
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Nueva publicacion

AEA 90364-7-722 | Parte

7: Reglas particulares para
la ejecucion de las instala-
ciones eléctricas en inmue-
bles. Seccidn 722: vehiculos
eléctricos: Esta seccion de la
sienta las bases para la norma-
lizacion de las instalaciones
eléctricas destinadas a la carga
de vehiculos eléctricos. Es espe-
rable que el crecimiento futuro
del uso de energia eléctrica
para el transporte genere nue-
vos desafios a todo el sistema
eléctrico.

AEA 95403 | Reglamentacion para la
ejecucion de instalaciones eléctricas
en inmuebles de tension nominal
mayor a 1kVy hasta 36 kV inclusive,
en corriente alterna: Este documento
normativo establece las condiciones
minimas que deben cumplir el disefio,
proyecto, ejecucion y puesta en servicio
de las instalaciones eléctricas superiores
a 1kVeninmuebles (no destinadas a la
distribucién publica de energia), para
preservar la seguridad de las personas,
bienes, animales domésticos y de criay
asegurar el funcionamiento de acuerdo

Nueva publicacion

AEA 90364 | Parte 7: Reglas Parti-
culares para la Ejecucion de las Ins-
talaciones Eléctricas en Inmuebles.
Seccion 791: Instalaciones eléctricas
para medios de transporte fijos de
personas, animales domésticos y
de cria y cargas en general. Tomo 1.
Ascensores de pasajeros: Esta Seccion
de la Reglamentacion trata de la
aplicacién de las reglas para las ins-
talaciones eléctricas de alimentacién
para sistemas de transporte vertical y
horizontal de pasajeros y cargas.

Las prescripciones particulares de
esta seccion se aplican a las instala-
ciones eléctricas para ascensores de
pasajeros.

AEA 90364 | Parte 7: Reglas Par-
ticulares para la ejecucion de las
instalaciones eléctricas en inmue-
bles seccion 702: piscinas y fuentes
ornamentales: esta seccion de la
reglamentacion trata de la aplicacién
de las reglas para las instalaciones
eléctricas para piscinas y piletas de
recreacién de cualquier material;
cuencos en aguas naturales, lagos
artificiales y costas y fuentes orna-

con el fin previsto. mentales.

AEA ET 90479-1 | Efectos del paso
de la corriente eléctrica por el
cuerpo humano y por los anima-

les domésticos y de cria. Parte 1:
aspectos generales: Este documento
técnico contiene informacién sobre la
impedancia del cuerpo y los umbrales
| dela corriente a través del cuerpo
para diversos efectos fisioldgicos.
Esta informacion puede ser asociada
a umbrales de tensién de contacto
estimados en corriente alterna y
corriente continua para ciertos pasos
de corriente en el cuerpo, condicio-
nes de humedad y de superficies de
contacto.

2R P e

Recordamos que el CEA,
Comité Electrotécnico Argentino,

con sede en AEA, tiene a la venta
la coleccion completa de normas IEC

Finaliza aquf la Revista Electrotécnica. Desde la Comision Directiva
de la Asociacion Electrotécnica Argentina, saludamos a los lecto-

res hasta la proxima edicion, la cual llegara de la mano de Ingenie-

Asociacion Electrotécnica Argentina

ria Eléctrica correspondiente al mes de diciembre de 2018.
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UPS Industriales

UPS INDUSTRIALES CON TRANSFORMADOR, GARANTIZAN
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Aislacion eléctrica | Descripcion de productos

Nuevas tecnologias en materia de aislacion

Diversas observaciones y estudios sobre fallas
en instalaciones eléctricas indican que dentro de
los principales causantes se encuentran los factores
medioambientales, por ejemplo el agua, la hume-
dad, el ingreso de insectos, entre otros.

Por otro lado, es importante mencionar que
los ambientes agresivos de las industrias también
provocan dafos considerables en las instalacio-
nes. Para dar algunos ejemplos de esto, podemos
observar que en las acerias se encuentran cons-
tantemente particulas metalicas en suspension
gue ingresan facilmente a las conexiones y perju-
dican su eficiencia. Un caso similar sucede en los
silos por causa de las trizas de granos. En las tex-
tiles o papeleras es comun encontrar fibras de al-
godon en suspension que, ademas de perjudicar
las conexiones, son sumamente combustibles. En
ambientes maritimos, el salitre corroe los compo-
nentes eléctricos y electrénicos que se encuentran
dentro de los tableros.

En el trabajo constante por encontrar soluciones
para estas dificultades, Micro Control decidié intro-
ducir en el mercado un gel de silicona aislante para
relleno y sellado de cajas de conexionado eléctrico.

El gel aislante puede ser una solucién para las acerias, en
donde se encuentran constantemente particulas metalicas en
suspension que ingresan facilmente a las conexiones y perjudi-
can su eficiencia

Ingenieria Eléctrica | Septiembre 2018

Micro Control
www.microcontrol.com.ar

Modo de utilizacion

El producto MP-Gel es un gel bicomponente con
base de silicona que aisla perfectamente una ins-
talacion obteniendo el mayor grado de estanquei-
dad (IP 68), resistente hasta un metro de columna
de agua. Para prepararlo correctamente, se deben
mezclar cada una de las partes en proporciones
iguales durante dos minutos, luego se vuelca den-
tro de la caja o contenedor hasta cubrir la totalidad
de lo que se desea aislar, y al cabo de quince a vein-
te minutos, adquiere la consistencia final.

La ventajas

Cabe resaltar que su gran capacidad aislante
es ideal para reemplazar los empalmes de resina
epoxi, a los que supera ampliamente en facilidad de
aplicacion, rapidez en el uso, durabilidad y cuidado
del medioambiente.

Dentro de las principales ventajas se destaca
que el producto no tiene fecha de caducidad, es de-
cir, mientras que no se mezclen los dos componen-
tes, el producto no vence. Tampoco sufre deterioros
con el paso del tiempo una vez utilizado. Se destaca

El campo de aplicacion del gel aislante es muy variado, ya que
es ideal para todas las instalaciones que estan expuestas
a laintemperie como, por ejemplo, alumbrado publico

El gel aislante puede ser una solucién para los silos, en donde
se encuentran constantemente particulas volatiles de la triza
de los granos, que ingresan facilmente a las conexiones y perju-
dican su eficiencia

también que es reaccesible, se puede retirar facil-
mente el gel para operar sobre la instalacion y, de
esta manera, reutilizar todos los elementos involu-
crados. Asimismo, tiene buenas condiciones para
transmitir el calor con lo cual es muy buen disipa-
dor, un punto es muy valorado en caso de instala-
ciones electrénicas, se puede aplicar en temperatu-
ras de -60 hasta doscientos grados.

Otro beneficio para destacar es su elevada rigi-
dez dieléctrica (25 kilovolts por milimetro) y que es
aplicable a instalaciones de baja tensién hasta un
kilovolt. Ademads, es totalmente ecoldgico, no irrita
la piel, no es propagante de llama y no emite gases
toxicos en el momento del quemado. Es importante
marcar que la resistencia mecdnica tiene que asegu-
rarse mediante el uso de componentes adecuados.

Aplicacion
El campo de aplicacién del producto es muy va-
riado, ya que es ideal para todas las instalaciones

|
Sachet

|
Bidones

que estdn expuestas a la intemperie como, por
ejemplo, plazas, semaforos, alumbrado publi-
co, fuentes, entrada a luminarias o para instalacio-
nes subterraneas, como asi también en ambientes
agresivos como algunos casos que mencionamos
anteriormente. También puede ser utilizado para
empalmes subterraneos de energia o telecomuni-
caciones, evitando la perdida de sefal.

Presentacion

Se lo puede encontrar en diferentes tipos de
embalaje, sachet en cuatro medidas, botella de li-
tro (compuesto por dos envases de medio litro cada
uno) y por ultimo, en bidén, que se provee en enva-
ses separados de cinco litros cada uno.

Como complemento a esta linea, cabe mencio-
nar una familia de empalmes con aislacion en gel
incorporado marca Shark, aptos para instalaciones
subterraneas o sumergidas hasta un metro de pro-
fundidad. Entre sus caracteristicas principales, so-
bresale su operatividad inmediata, resistencia me-
canicay reaccesibilidad. m

|
Botellas
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Control y medicion | Descripcion de productos

Analizadores de red

MT Plus

Debido al aumento agresivo en el costo de gene-
racién de energia, la gente en todas partes estd bus-
cando formas de disminuir su consumo de energia.
Este es un problema mundial que afecta a todos en
el mercado. Desde los propietarios de viviendas has-
ta los gerentes de planta industriales, todo el mundo
estd buscando maneras inteligentes para optimizar
su consumo de energia y, posteriormente, reducir su
factura de electricidad.

El primer paso en la reduccién de costos de ener-
gia es, verdaderamente, entender el comportamien-
to de la instalacion de consumo de energia. Esto solo
es posible mediante la recopilaciéon de datos deta-
llados de los principales pardmetros eléctricos. Ade-
mas, los datos obtenidos deben ser transmitidos e
interpretados con precision por el que toma las de-
cisiones. Con el tiempo, las interpretaciones deben
convertirse en acciones que puedan generar ahorros
a la operacion.

La linea de analizadores de redes MT Plus pro-
porciona a los clientes una solucién para obtener y
transmitir informacion importante, tanto para insta-
laciones de baja como de mediana tensién eléctrica.
Estos dispositivos utilizan mediciones precisas (clase
0.2 esta disponible) para permitir al usuario recopilar
parametros tales como voltaje, corriente, frecuencia,
potencia, THD, flicker, asimetria... Y muchos otros.

La nueva linea se combina con la amplia oferta de
productos eléctricos de distribucién que GE, empre-
sa fabricante, cuenta en su catalogo, de modo que
ofrece a sus socios una solucién completa.
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Caracteristicas técnicas

MTDIN MT96 MT144

Medidas L1 (L2{L3| LT [L2[L3|III|L1L2L3 N

Tension monofasica | * | * | * % | ® | * * [ % | = *
Tension compuesta | * | * | * * x| * [ % | %
Tension Vref .
(GND) - Neutral
Corriente w [ [ x| x| x| x| o [x| x| x| x| %
Frecuencia * * * *
Potencia activa ® % [ % [ x| %[ x| x| x| x| *

Potencia reactiva L il I e Il I M il e

PotenciareactivaC | * | * | * | * | *= | *= | % | % | x| % |

Potenciaaparente | * | * | * | * B *
Factordepotencia | * | * | * | * | * | * | * * | % | % *
Coseno fi * * | % | % | % *
Méxima demanda de po-, N R .
tencia activa
Maxima demanda de po- . R .
tencia aparente
Maximademandade | , [ o | x| % | % | % | % | | % | | = .
corriente
Corrientedeneutro | * | ¥ | ¥ | * | * | * | x| % | x| %% | x| %
THD tensién * x| * [ % | * R *
THD corriente * %% x| % | % * | % %
Tension armonica * | % [ % (15| % [ % | % 15| % [ % | % | % |50
Corrientearmoénica | * | * | * [15] * | * | ¥ [15| * | ¥ | * | * |50
Energia activa * * *
Energia reactiva L * * *
Energia reactiva C * * *
Energia aparente * * *
Flicker (WA PST) x| % | *
Factor K (corriente) * | % | %
Factor de cresta (tension) I
Desequilibrio (tensién y NP
corriente)
Asimetria (tensiény el
corriente)
Tarifas 3(313[3[1(1[1T/1]919]9]191/9
Entradas analdgicas (0/4 el ol
20mA)
Salidas analdgicas e el < s
(0/420 mA)
Entradas digitales ¥ | % | % | % | %
Salidas digitales * x| x [ x| x| x| %[ x| *x]*]=x
RS-232
Ethernet * | % | % | * | *
Modbus RTU | x| x| x| x| % | * | x| x| x| x| *| %
Modbus TCP * | % | % | % | %
Profibus DP * | % | % | % | %

* Disponible en pantalla y por comunicacion
** Disponible solo por comunicacion
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lluminacioén | Descripcion de productos

Automatizacion para apagar las luces

Los temporizadores fa-
bricados por RBC Sitel per-
miten tener mas control
sobre el uso de luminarias
de una vivienda o un edifi-
cio, ya que luego de haber
encendido las luces es po-
sible asegurar que se apa-
guen solas cuando hayan
transcurrido entre uno vy
ocho minutos. Este tiempo
es regulable por el usuario
en el momento de instala-
cién. Se fabrican diversos
modelos de temporizado-
res que se adecuan a los
distintos usos que se le
pueden dar.

En el palier de un edi-
ficio se puede instalar un
pulsador con un tempo-
rizador incorporado. Este
se instala directamente en
una caja rectangular de
5x10 y admite instalar pul-
sadores comunes en para-

lelo para que actien como auxiliares. Se fabrica una
version de dos cables con salida a Triac y una ver-
sion con tres cables y salida relay que admite hasta
cien watts en l[dmparas leds.

Otra opcién que se puede utilizar en un palier
de edificio, o en un pasillo o escalera de una vivien-
da, es un temporizador en médulo. RBC Sitel fabri-
ca diversos modelos que se adaptan a las distintas
lineas de llaves de luz existentes en el mercado. El
dispositivo ocupa el lugar de un médulo en el bas-
tidor embutido en una caja rectangular. Alli mismo
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se puede instalar una tecla/pulsador para que fun-
cione como auxiliar. Se fabrica una versién de dos
cables con salida a Triac y una versién con tres ca-
bles y salida relay que admite hasta cien watts en
l[amparas leds.

Otra de las opciones para edificios o para ma-
nejar mayor cantidad de carga es el temporizador
para riel DIN, de cinco kilowatts, que ocupa el lugar
de dos bocas DIN y admite el funcionamiento en di-
recto, es decir, moviendo una palanca en el frente
se puede desactivar el temporizador para que las
luminarias se mantengan encendidas. Se pueden
conectar hasta treinta pulsadores auxiliares. Este
producto cuenta con salida a relay y admite hasta
trescientos watts en lamparas leds.

Todos los productos se encuentran certificados
y la empresa garantiza su buen funcionamiento.

/ Lainnovacion no se detiene.
Nosotros tampoco.

En Cimet avanzamos a la par de |los diversos sectores de la industria.
Porque tenemos la experiencia para evolucionar junto a la tecnologia y
la flexibilidad para comprender cada necesidad.

Somos CIMET, tenemos el cable que asegura el exito de su proyecto.

LEEGIC 5 O®E

Calle 47 N* 8029 | José Ledn Sufraz (B1655B50 Buenos Alres, Argentina
Ted, (24171} 4729-3020 /3720 | Fax (3411} 4720-4720 | ventasicimaloom
www.cimeat.com

©) CIMET
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Puente Montajes es socio estrotegico de General Electric pora las divisiones GE
Industrial Solutions y GE Lighting en Argentina, importando y comercializando
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Cables y conductores | Articulo técnico

Seguimiento y localizacion de trazas

Como ya mencionamos en una nota anterior
[“Localizaciéon de fallas en cables de energia”, en
Ingenieria Eléctrica 333], las fallas en las redes sub-
terraneas de distribucion de energia pueden ser
causadas por accion involuntaria del hombre. Sue-
le ocurrir en obras civiles, donde se produce movi-
miento de tierras, que se topen con la traza de un
cable sin identificar, provocando su averia y salida
de servicio. También, suele ocurrir que las indicacio-
nes que figuran en los planos no corresponden con
los tendidos reales. Inclusive, modificaciones re-
cientes no se suelen volcar en los registros.

En el saber popular, muchas veces prima la con-
sulta a antiguos operarios que llevan afios en las
empresas y recuerdan con certeza cémo son los
recorridos, antes que a planos vetustos con pocas
indicaciones.

Es por todo lo dicho que las empresas de distri-
bucién eléctrica, como también las constructoras,
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plantas industriales o barrios cerrados, deben con-

tar con equipamiento (o saber de su existencia) que

permita identificar el trazado subterrdneo de un
conductor eléctrico, una linea de trasmision de da-
tos o una tuberia metdlica de gas o agua.

El principio fisico en el cual se basan los equipos
de localizacién y seguimiento de trazas es el de in-
duccién de un campo magnético generado por la
circulacidn de una corriente de frecuencia determi-
nada. Esa emanacién del campo magnético es cap-
tada por un receptor que posee una (o varias) ante-
na sintonizada a la misma frecuencia. Es importante
remarcar que, para que circule la corriente, debe
existir un lazo cerrado que vincule ambos puntos
del transmisor. La seleccidn de la frecuencia que se
utilizarad va a depender del tipo de cable o tuberia
que se quiera localizar. Los valores pueden oscilar
entre los cientos de hertz y las decenas de kilohertz.

Se pueden dividir en tres rangos: frecuencias
bajas (480 a 630 hertz), frecuencias medias (1.200
hertz a ocho kilohertz) y frecuencias altas (mas de
diez kilohertz). Los valores de frecuencia de trasmi-
sidn no son arbitrarios, se eligen para evitar acoples
con arménicos espurios de la frecuencia de red. Las
premisas que se deben tener en cuenta para elegir
qué frecuencia utilizar son las siguientes:

» Baja y media frecuencia. Provoca menor induc-
cién en el cable o tuberia que se quiere localizar,
lo que provoca escaso acoplamiento en conduc-
tores vecinos. Se utiliza para el seguimiento de
cables largos.

» Alta frecuencia. Provoca una mayor induccién
en el cable o tuberia, por lo cual provoca un aco-
ple significativo en conductores vecinos. Se utili-
za para el seguimiento de tramos cortos.
Muchas veces, se puede acceder a los conduc-

tores de forma libre y conectar directamente, pero

puede darse la condicién de no tener un acceso di-
recto, por lo cual se recurre a métodos indirectos de
inyeccion de la sefal. Uno de estos métodos es a tra-
vés de una pinza que abraza el conductor o tuberia.
Esta oficia de transformador que inyecta la sefial; el
primario es el bobinado de la pinza y el secundario,
el propio conductor conectado a una buena tierra
en los extremos. La inducciéon generada no es con-
siderable, por lo cual favorece a no interferir a con-
ductores vecinos. El otro método es utilizando una
antena de cuadro incorporada en el trasmisor. Esta
antena emite una sefal direccional que se acopla
en el conductor ubicado debajo. Es util en el caso
de no tener acceso directo pero tiene como desven-
taja la posibilidad de acoples en conductores cerca-
nos entre si. Es importante siempre considerar que
ambos métodos deben tener cerrado el lazo de cir-
culacién, como ya mencionamos anteriormente. En
estos casos se utiliza la tierra como camino de retor-
no (ver figura 1).

En cuanto a los receptores, la forma de capta-
cién depende de la posicién de la antena 'y de como
las lineas de campo magnético la cortan. Si la posi-
cion es horizontal, la deteccion es por maximo, esto
quiere decir que, cuando se encuentre sobre el ca-
ble, la sefal captada serda maxima y, a medida que
se aleje, ird disminuyendo. Posee una alta sensibili-
dad pero un mayor grado de dificultad en discrimi-
nar un punto exacto. La curva representativa es la
siguiente:

Ahora, si la posicion de la antena es vertical, la
deteccién se realiza por minimo, esto quiere decir
que cuando se encuentre parado sobre el cable, de-
tectard un minimo abrupto que permite una mayor
precisién en la identificacién. La curva representati-
va es la siguiente:

Una combinacién de varias antenas en distintas
posiciones es lo que permite al receptor indicar si
nos encontramos a izquierda o derecha de la tra-
za, a qué profundidad se encuentra, el sentido en el
cual circula la corriente.

Ademas de las frecuencias que se vinculan con
el trasmisor, los receptores permiten la sintoniza-
cién con la frecuencia de red. Con esto se pueden
localizar cables en servicio sin necesidad de conec-
tar ningun trasmisor emisor de sefal. Esta es una
herramienta muy util para corroborar la existencia
de algun tendido antes de hacer cualquier excava-
Cién en una zona de trabajo, y asi prevenir un acci-
dente y/o desperfecto involuntario.

Otra herramienta de precision adicional en los
receptores es la utilizacion de la tecnologia de GPS.
El simple acompafamiento de un teléfono mo-
vil ayuda a vincular la posicién en todo el recorri-
do realizado, y trasladarlo a un mapa consiguiendo
una descripcion pormenorizado de toda la traza. Es
un beneficio muy importante que permite tener ac-
tualizado y digitalizados los planos, y asi no tener
que recurrir a antiguos recuerdos. El tema de segui-
miento tiene otras variantes que merecen discutirse
en otro articulo. m

!

!

Figura 1
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Led para las
areas mas dificiles

Delga presenta como novedad en su catilogo
un nuevo artefacto de iluminacién en base a leds
especialmente disefado para brindar servicio en
instalaciones eléctricas en areas clasificadas tales
como refinerias de petréleo, plantas quimicas y pe-
troquimicas; estaciones de servicio de gas y com-
bustibles liquidos; plantas compresoras y procesa-
doras de gas; cabinas de pintura y/o manipulacién
de solventes, laboratorios de ensayos, plantas far-
macéuticas, etc.; celdas o galpones de acopio de
cereales, donde existen atmésferas de polvo com-
bustible en suspension, o ambientes en donde el
polvo, la corrosion o humedad afecten a una lumi-
naria convencional.

Técnicamente, lo dicho significa que el equi-
po estd clasificado para zonas 1y 2 (gases), cer-
tificado como Ex db eb IIB + H2 T4 Gb, con-
forme a IEC 60079-0-1-7; y para zonas 21 y 22
(polvos), certificado como Ex tb lIIC T1060C Db se-
gun IEC 60079-0-31. Como no podia ser de otra ma-
nera, el grado de proteccién es IP 66, apto para la
intemperie.

Con un disefio compacto, el cuerpo esta com-
puesto con una aleaciéon de aluminio de bajo con-
tenido de cobre, cuenta con vidrio templado Yy fija-
ciones y tornillos imperdibles de acero inoxidable,
asimismo, con dos acometidas roscadas M20, sobre
los laterales del compartimento superior. La termina-
cién se realizé con pintura de esmalte sintético de se-
cado rapido color RAL 7032 y a pedido, pintura po-
liéster horneable y/o vidrio con difusor. La provision

35W 3.670 Im T4
68 W 7420 Im T4
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Delga
www.delga.com

incluye el soporte de acero inoxidable, que puede
ser de tres opciones: soporte desplazado para co-
lumna de 1,25, 1,5 o dos pulgadas.

Para la instalacion, el conexionado eléctrico se
realiza en caja de seguridad aumentada y, ademas,
presenta un giro de 360 grados que garantiza prac-
ticidad de instalacion y cableado.

Pero ademas de sus caracteristicas construc-
tivas, el nuevo artefacto se destaca por la eficien-
cia que le otorga su tecnologia led. Un consumo
de 110 limenes por watt, pero en una luminaria
equivalente hasta una HID de 252 watts, mas una
vida util estimada en 50.000 horas o mas, le per-
mite reducir significativamente las necesidades
energéticas.

Tension de entrada: 198-264 Vca 50-60Hz

Temperatura de color: 4.500 K

Temperatura de almacenamiento: -20 y 60 °C

Temperatura de funcionamiento: -20 y 50 °C

106 °C 6,5 kg
106 °C 6,5 kg
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Compacta y eficiente

Strand
www.strand.com.ar

Hemos afirmado en otras ocasiones que existen
varias razones para iluminar un barrio residencial,
un parque o una plaza, una playa de estacionamien-
to, una cancha pequena, la fachada de un edificio
o sus alrededores, pero las principales motivaciones
las podemos agrupar en la denominacion ‘estética’
o ‘seguridad’. El primer grupo tiene como objetivo
destacar la fachada durante la noche para reconocer
y apreciar la parte arquitectdnica del edificio, disfru-
tar de un jardin o parque, cumplir alguna operaciéon
nocturna, mientras que el segundo grupo cumple
con una funcién defensiva contra eventuales intru-
sos, vandalos o atacantes.

Las nuevas luminarias Strand RC 30 Led pueden
cumplir cualquiera de las funciones descriptas arriba
con un minimo consumo Yy bien integradas a obras
nuevas o ya existentes. Estas pequefias luminarias
han sido disefiadas para optimizar la eficiencia ener-
gética, con una elegante linea de disefio compac-
to que facilita una armoniosa insercién en cualquier
proyecto de iluminacion.

El disefio compacto se potencia con la robustez
habitual de las luminarias Strand, pues su carcasa mo-
nolitica esta construida en una sola pieza de aleacion
de aluminio, fabricacién que también corresponde
al marco portatulipa frontal que proporciona una re-
sistencia extraordinaria a las tormentas y granizadas

130 mm

@\

320mm
125 mm

205 mm

30mm

C
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mas severas. En particular, se debe considerar que la
tulipa se elabora con un policarbonato antivandalico
que se complementa con la forma superior policurva
de la luminaria que dificulta su aprehensién. Dicho
de otra forma, la superficie policurva superior impi-
de que se cuelgue con sogas, y la ausencia de torni-
llos exteriores dificulta su hurto. El lector debe tomar
en cuenta que por su baja potencia (treinta, veinte o
cien watts) la mayoria de estas luminarias seran insta-
ladas a baja altura, en muchos casos, al alcance de la
mano. En todo momento se mantiene un cerramien-
to en el recinto 6ptico correspondiente a la clasifica-
cién IP 66. Tanta prestacion sorprende en una lumi-
naria particularmente pequena.

Para favorecer la presentaciéon estética cabe la
posibilidad de elegir el color de la pintura de poliés-
ter que se aplica en polvo y luego se hornea para
darle esa excelente resistencia a las inclemencias
del tiempo. La gama de posibilidades llega a dieci-
siete colores diferentes para armonizar con la obra.
Strand ofrece producir un color especial decidido de
comun acuerdo.

Con esta nueva luminaria, la empresa, como
hace mas de cincuenta afios, demuestra su lideraz-
go en las nuevas tecnologias de iluminacién, y ha

desarrollado en su planta la fabricacion de los mé-
dulos o plaquetas de leds modelo FX220, partiendo
de leds de la marca CREE, la mejor calidad reconoci-
da a nivel mundial, para leds blancos, ensamblados
con componentes y lentes de industria argentina.

Los médulos de leds de Strand aseguran una lar-
ga vida a las luminarias (50.000 horas) con minima
depreciacion. Sus lentes preenfocados aseguran una
minima dispersién del haz luminoso, a la vez que le
permiten al comitente final solicitar distintos angu-
los de apertura del haz segun la aplicacién que les
vaya a dar estas luminarias y el proyecto luminotéc-
nico que se necesite.

Tension de linea: 220 volts

Frecuencia: 50-60 hertz

Temperatura de color: entre 3.000 y 5.700 gra-
dos kelvin (por otras temperaturas de color,
consultar)

Consumo de energia: 30 watts

Grado de proteccion: IP 66 en el recinto ptico
(apto para aplicaciéon en exteriores, resistente a
condiciones climaticas severas)

Temperatura ambiente: -20 a 45 grados
centigrados
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Datos de los leds
Temperatura de juntura mdaxima: 150 grados
centigrados
Corriente maxima: 1,5 amperes
Eficiencia luminosa: hasta 171 [limenes por watt,
a 85 grados de temperatura de juntura y 350
miliamperes

Para finalizar, es conveniente mencionar algunas
ventajas adicionales de estas luminarias:

Luz total desde el momento de encendido, o

reencendido en caso de corte

Mantenimiento casi nulo

Muy facil, enfoque con solo especificarlo en el

momento de compra

Posibilidad de elegir el tono de luz entre 3.000 y

5.700 grados kelvin

Buena reproducciéon cromatica de luz, mayor a

setenta

Para una cabal aplicacién, la empresa pone a
disposicion de los interesados su departamento de
asesoramiento a fin de efectuar un proyecto para
una aplicacién particular.
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Los sistemas de puestas a tierra
y la aplicacion de los tratamientos
quimicos para la mejora de las

resistencias de las puestas a tierra

Se repasan conceptos fundamentales de la ejecucién de un sis-
tema de tomas de tierra (electrodos): la resistividad de los suelos,

Juan Carlos Arcioni
Ingeniero Electricista (UBA)

la construccidn del sistema, su resistencia eléctrica y su posible

mejora quimica

Realizacion de un sistema de tomas de tierra

El factor principal para la realizaciéon de un sis-
tema de tomas de tierra es la resistividad del suelo
en la regién considerada. Tal resistividad depende
esencialmente de factores comunes a vastas re-
giones, pero ciertas particularidades locales pue-
den inducir a elegir ciertos puntos para el estable-
cimiento de sistemas de tomas de tierra, por su
resistividad de tierra mas favorable.

Resistividad del suelo (resistividad eléctrica
volumeétrica)

La resistividad de la tierra o de las rocas depen-
de sobre todo del tamafo de las particulas que las
componen, de la proporcion de materias solubles
y de su grado de humedad. El suelo se compone
principalmente de 6xido de silicio y de 6xido de
aluminio, que son buenos aislantes. La presencia
de sales en estos dos 6xidos reduce la resistividad.
En la tabla 1 se dan valores representativos de la
resistividad para diferentes tipos de suelo.

La resistividad se debe, por una parte, al proce-
so electrolitico y por otra, a la resistencia de con-
tacto entre un gran numero de finas particulas.
Si el contenido de agua o de sales es elevado, el
fendmeno predominante sera probablemente el
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proceso electrolitico; en cambio, si el proceso es
seco, los factores esenciales seran el tamafo de
las particulas y el volumen de aire retenido en sus
intersticios.

El gran tamafo del grano, su distribucién y la
compactacion son también factores influyentes
dado que controlan el modo en que la humedad
se mantiene en el suelo. Muchos de estos factores
varian localmente y algunos también varian con
las estaciones, de modo que la tabla 1 debe tomar-
se Unicamente como una guia general orientativa.

Construccion de un sistema de electrodos
de puesta a tierra (tomas de tierra)
Concretamente, para construir una toma de
tierra, hay que instalar en un lugar adecuado, a
una profundidad apropiada, un electrodo metali-
co 0 un sistema de electrodos interconectados, y
conectar ese sistema de electrodos a la instalaciéon
de puesta a tierra del edificio, establecimiento, es-
tructura, etcétera. Aunque este método parece
muy sencillo, la construccién de una toma de tie-
rra plantea numerosos problemas que hay que te-
ner en cuenta si se quiere obtener una resistencia
de tierra aceptable, es decir, suficientemente redu-
cida, con un minimo de esfuerzo y de materiales.

Condiciones climaticas

A.Precipitaciones normalesy| B.Precipitaciones escasasy C. Aquas subterraneas
abundantes (mas de 500 mm | condiciones desérticas (menos | 9 .
. - . salinas
Tipo de suelo por ano) de 500 mm por aio)
Valor mas Gama de . Gama de valores
valores Gama de valores medidos .
probable . medidos
medidos
Aluvial y arcillas livianas 50m * * 1a50m
Arcillas 10Qm 5a200m 102100 Qm 3a100m
(excluyendo el aluvial)
Gredas (por ejemplo, 20 Om 10220 Qm 50a300Qm 32100m
greda Keuper)
Tierra calcirea porosa 50 Om 302100 Qm 502 300 Om 10230 Om
(por ejemplo, greda)
Arenisca porosa (por
ejemplo, arenisca Keupery 100 Om 30a300Qm > 1.000 Om 10a300m
esquistos arcillosos)
Cuarzo y piedra caliza com-
pa'ctaycrlstallna ) 300 Om 100 a 1.000 > 1.000 Om 302100 Om
(por ejemplo, carbonife- Om
ros, marmol, etc.)
Pizarras arcillosas y 10000m | 30023000 > 1.000 Qm 30a100Qm
esquistos pizarrosos Om
Granito 1000am | 30° S r_:ooo >1.000 Qm 30a100Qm
Pizarras rajadizas, es-
quistos gnéisicos y rocas 2.000 Om > 1.000 Om > 1.000 Om 30a 100 Om
igneas

* Segun el nivel de agua en el lugar considerado

Tabla 1. Datos generales sobre la resistividad de la tierra (segin IRAM 2281-1:1996)

La resistencia eléctrica total de una instalacién
de puesta a tierra es la suma de las tres resisten-
cias, a saber:

A. la resistencia 6hmica de los conductores que
constituyen la instalacion de la puesta a tierra;

B. la resistencia eléctrica de contacto entre el sis-
tema de electrodos de puesta a tierra y el suelo
circundante;

C. laresistencia del volumen del suelo que rodea
el sistema de electrodos de puesta a tierra (re-
sistencia de dispersion).

La condicion de que la toma de tierra se utilice
para la tierra de servicio o para la tierra de protec-
cion se puede depreciar la resistencia a), pero esta
puede constituir el factor esencial en caso de fené-
menos de descarga rapida o cuando el sistema de
electrodos esta considerablemente alejado por ra-
zones estructurales, naturales u otras.

También se puede despreciar la resistencia
eléctrica correspondiente a b) si el sistema de elec-
trodos estd en contacto suficientemente intimo
con el suelo circundante. De no ser asi, la contri-
bucién de la resistencia de contacto al valor total
de la resistencia de puesta a tierra puede elevarse
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notablemente (diez por ciento o mucho mas del
valor esperado). Sin embargo, hay que tener en
cuenta que puede reducirse por la formacién de
arcos eléctricos en casos de sobretensién de valor
suficiente (disruptivo del aire).

La resistencia c) depende de la extensién lineal
del sistema de electrodos y, en menor grado, de su
formay superficie.

Como la densidad de la corriente disminuye en
funcién de la distancia al sistema de electrodos, la
mayor parte de la resistencia se encuentra locali-
zada en el volumen del suelo mas préximo al sis-
tema. Por ello, en el caso de un suelo estratificado,
los electrodos se deben instalar en las capas que
ofrezcan menor resistividad.

Este hecho explica igualmente que desde hace
tiempo se apliquen diversos métodos para dis-
minuir la resistividad del suelo en las inmediacio-
nes del sistema de electrodos: utilizacion de co-
que, escorias de hierro aplastadas e incluso polvos

metalicos, riego de la zona que rodea a los electro-
dos con diversos electrolitos (por ejemplo, cloruro
de sodio, sulfato de magnesio o sulfato de cobre).
Se utiliza bentonita de baja resistividad obtenida
de la mezcla de bentonita pulverizada con agua,
sales y otros componentes. En aquellos suelos ro-
cosos en los que haya filtraciones entre las rocas,
previamente se hace un sellado con cemento para
evitar el lavado de la bentonita. Con este procedi-
miento, el incremento de la resistencia permanece
dentro de los limites tolerables durante un perio-
do de tiempo mayor que con los métodos descrip-
tos anteriormente. Vertiendo de nuevo bentonita
coloidal, se puede mejorar el efecto reductor.
Antes de aplicar cualquier tratamiento quimico,
se debe verificar que no contamine el medioam-
biente y que no se ocasione un efecto perjudicial
en el material electrodo (corrosién, falso contac-
to, etcétera). Por ejemplo, el cloruro de sodio o sal
comun mencionado mas arriba, si bien es el mas

K.(°/1)
1 10
9 9
8 8
7 7
6 6
0,50— — 5
4 4
Figura 1. Tratamiento quimico
de suelos (TQS). Ejemplode 03 \“\ Krmax 3
aplicacion de un gel reduc- T
tor de resistividad del suelo \
circundante a electrodosde 02 5
puesta a tierra. Valores maxi- ~ K; min
mos y minimos probables del 015
factorKt=R _ conTQS/R_, !
sinTQS dela R de un electro-
do en funcion de resistividad
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facil de conseguir, es también uno de los produc-
tos que mas corroe el electrodo, en especial si es
de acero cincado.

El tratamiento quimico es efectivo Unicamen-
te en terrenos de muy alta resistividad y se rea-
liza unicamente en aquellos casos en los que no
se pueda disminuir la resistencia por los medios
normales (electrodos en paralelo, profundos, et-
cétera), ya que la efectividad del tratamiento dis-
minuye con el tiempo por el lavado paulatino del
terreno a causa de lluvias, infiltraciones acuosas u
otros.

Al aplicar estos métodos que tienden a dis-
minuir la resistividad del suelo, hay que tener en
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cuenta que su eficacia estd limitada por el trans-
curso del tiempo.

En todos los casos se deben adoptar medidas
especiales para asegurar un buen contacto entre
los electrodos y el suelo reconstituido que lo los
rodea.

Factor de reduccion de la resistencia de
puesta a tierra de un electrodo con y sin un
tratamiento quimico reductor de la resisti-
vidad volumétrica del suelo circundante al
electrodo

En la figura 1 se representan las dos curvas em-
piricas del factor de reduccion:
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Figura 2. Resistencias de puesta a tierra de jabalinas quimicas (IRAM 2314)

Septiembre 2018 | Ingenieria Eléctrica




Puesta a tierra | Articulo técnico

K. =R, conTQS / R, sin TQS
en sus valores maximos Ky minimos K. corres-
pondientes al mismo valor de la resistividad eléc-
trica volumétrica del suelo p(QQm) donde esta co-
locado el electrodo. Se tomé el ejemplo de un gel
reductor de resistividad. Se puede apreciar que Kt
disminuye cuando la resistividad aumenta y que
se verificaqueK . <K <K

tmax

Curvas empiricas de resistencias de puesta
a tierra de jabalinas electroquimicas (IRAM
2314) instaladas en suelos de resistividad
volumétrica p(Qm) promedio

En la figura 2 se representan las curvas de resis-
tencias de puesta a tierra maxima y media (media-
na) de jabalinas electroquimicas verticales (IRAM
2314) de 31 milimetros exterior minimo y largos de
1.200 y 2.000 milimetros minimos, segun los mo-
delos de las jabalinas.

En la figura 3 se representa la curva de la re-
sistencia de puesta a tierra para jabalinas electro-
quimicas de 63 milimetros de didmetro exterior
y largos de 1.500 milimetros verticales, medidas
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Figura 3. Nomograma de la resistencia de dispersion (resistencia de puesta a tierra) en funcion de la resisitividad volumétrica del
suelo (promedio a tres metros de profundidad). Valores medidos para jabalinas electroquimicas de 63 milimetros de diametro por
1.500 de largo (IRAM 2314) luego de su instalacion en el suelo (valores iniciales)
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luego de su instalacion en funcion de la resistivi-
dad p(Qm) promedio a tres metros de profundidad.

Duracion de un tratamiento quimico reduc-
tor de la resistividad natural del suelo

En el ejemplo de la figura 4 se representan los
valores de las resistencias de puesta a tierra de dos
conjuntos iguales de jabalinas instaladas (enterra-
das) asi: un conjunto en el suelo natural no tratado
quimicamente y el otro, en ese mismo suelo pero
tratado con el tratamiento quimico del suelo.

Se puede apreciar que después de que pasa-
ron cuatro afios y medio (54 meses), el tratamiento
quimico del suelo aplicado pierde su efecto reduc-
tor. Este hecho se nota porque las dos curvas de
resistencia de puesta a tierra y la funciéon tiempo
se unen en un mismo punto (tiempo aproximado
de 4,5 anos). En consecuencia, el tratamiento qui-
mico del suelo se debe renovar o reactivar a los
tres anos en el ejemplo de la figura 4.
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El fabricante del tratamiento quimico para el
suelo debe dar las recomendaciones para el man-
tenimiento periédico de rutina de los electrodos
de puesta a tierra tratados y de la renovacion del
tratamiento quimico del suelo que corresponda.
[ |
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Figura 4. Variacion temporal de las resistencias de puesta a
tierra de dos conjuntos iguales de jabalinas de diametro y
largo enterradas: una en un suelo tratado quimicamente y
la otra, en el mismo suelo pero sin tratar. Ambos son suelos
adyacentes.

Se agregaron los factores de reduccién K, = Rpat con TQS /
Rpat sin TQS. Se aprecia que después de 4,5 afios, el trata-
miento quimico del suelo queda sin efecto. El tratamiento
quimico del suelo se debe renovar a los tres aiios en el ejem-
plo de esta figura.
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Entidades representativas | Campafa

APSE refuerza su campana

La electricidad es hoy imprescindible para la so-
ciedad. Sin embargo no hay conciencia de los ries-
gos que implica su uso cuando las instalaciones, los
materiales empleados en su ejecucion y los apara-
tos que se conectan a ella no son seguros. Solamen-
te en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, las es-
tadisticas de la Superintendencia de Bomberos de
la Policia Federal Argentina, para el decenio 2000-
2010, revelan que en promedio intervinieron en
mas de 4.000 incendios por afo, de los que el 34
por ciento fueron de origen eléctrico, siendo esta la
causa de mayor incidencia en estos siniestros.

En este contexto, “Conectate con lo importan-
te. La seguridad eléctrica nos une”, es el nombre de
la campanfa institucional de la Asociacién para Pro-
mocién de la Seguridad Eléctrica (APSE) que busca
concientizar acerca del uso racional y seguro de la
electricidad.

Ademas, se presenta con una nueva imagen
institucional con el slogan: “Seguridad eléctrica
para vos”. También se estructuré un mensaje cla-
ro en torno al concepto de conexiones seguras,
que ya circula por diferentes medios y canales de
comunicacion.

En este marco, APSE lanzé su nuevo sitio web
con informacién relevante acerca del tema y con
una solapa para contactarse directamente con la
organizacion via web para resolver dudas acerca de
la seguridad eléctrica de una casa. Ademas contard
con un newsletter con informacién de valor para los
diferentes publicos.

La campana publicitaria abarca medios tradicio-
nales y publicidad off- y online; redes sociales y co-
municacion con los asociados. Y por su parte lacam-
pana de prensa trabajara en un posicionamiento en
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www.dapseargentina.org

agenda de la importancia de la seguridad eléctrica
y el papel de APSE a nivel social.

Como paso a seguir, APSE se encuentra disefan-
do una campana de bien publico enmarcada en el
concepto “Verte seguro”, con fuerza para que con-
voque a la accién. Esta serd la protagonista de la
ultima etapa de la comunicacién 2018 de la orga-
nizacién, que contara con todos los conceptos ne-
cesarios para generar la toma de conciencia en esta
tematica tan relevante y muchas veces postergada.

“Esta campanfa institucional la desarrollamos
con el objetivo de seguir trabajando hacia una
concientizaciéon cada vez mayor del buen uso de
la energia eléctrica y la importancia de contar con
conexiones seguras realizadas por profesionales y
controladas. Solo de esta manera se lograra bajar
el nUmero de accidentes eléctricos, electrocuciones
e incendios por fallas eléctricas que son evitables.
Con educacion y control es posible lograrlo”, afirmé
Osvaldo Petroni, presidente de APSE.

APSE entre sus objetivos busca impulsar la for-
macion y divulgacion de los conceptos y normas so-
bre seguridad eléctrica para propiciar mediante su
difusion, la prevencion de las personas, animales y
bienes frente a los riesgos inherentes al uso de la
energia eléctrica.
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Seguridad eléctrica | Opinidon

Evitemos siniestros y eventuales desgracias
irreparables

La seguridad eléctrica, un tema prioritario para evitar siniestros y

eventuales desgracias irreparables

“Un docente recibié una descarga eléctrica en
una escuela de La Plata” es el titulo de una de las
notas publicadas en el diario Clarin del pasado 13
de agosto. Y luego agrega como copete “Ocurrié en
la Escuela Especial 516 de Melchor Romero. Fue al
intentar correr un mueble de metal”. Para que el lec-
tor tenga mas detalles, el texto de la nota en cues-
tidn se reproduce a continuacién:

Un docente de una escuela especial de la ciudad de
La Plata recibié una fuerte descarga eléctrica mientras
intentaba correr un mueble de metal, aunque se en-
cuentra bien y fuera de peligro.

El hecho ocurrié en la mafana de este lunes [13
de agosto de 2018] en la Escuela Especial 516 de la
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Por Felipe Sorrentino

Asaesor de direccion de CADIME
(Camara Argentina de Distribuidores de
Materiales Eléctricos)

localidad de Melchor Romero, ubicada en la calle 161
entre 515 y 516. La descarga se produjo tras mover un
fichero y tocar un enchufe.

El docente fue asistido inmediatamente por el
SAME La Plata y los médicos constataron que se en-
contraba en buen estado de salud.

“No tuvo pérdida de conocimiento ni dificultades
respiratorias. Se le hicieron todas las atenciones co-
rrespondientes y estaba todo normal, pero quiso ir por
sus medios al Hospital Italiano por la ART”, conté Enri-
que Rifourcat, titular del SAME, en declaraciones a TN.

El hecho se produce en medio de los reclamos por
las condiciones edilicias de varias escuelas de la pro-
vincia de Buenos Aires, que surgieron con mds fuerza
tras la muerte de una vicedirectora y de un auxiliar lue-
go de una explosion por un escape de gas en una es-
cuela del partido de Moreno.

Esta noticia nos moviliza y nos impulsa a insis-
tir en el cumplimiento irrestricto del Reglamento
de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles y Lugares de
Publica Concurrencia, publicado por la AEA (Asocia-
cién Electrotécnica Argentina), tanto en el proyecto
y ejecucion como en la verificacion.

Por lo pronto, podemos mencionar que de la no-
ticia antes citada es posible descubrir qué le falté a
la instalacion eléctrica en cuestién para que sea se-
guray se evite el siniestro:

» La correcta puesta a tierra en toda la instala-
cién y en los tomacorrientes (fue justamente un
enchufe el elemento que provoco la descarga
eléctrica), con cable aislado verde-amarillo de

»

»

»

las secciones adecuadas (minimo 2,5 milimetros
cuadrados).

Colocacion de interruptores diferenciales
(disyuntores) de treinta miliamperes en todos
los circuitos o como cabecera, verificando su
funcionamiento con el botén de test cada seis
meses o lo que indique cada fabricante.

Colocar interruptores termomagnéticos (térmi-
cas) en todos los circuitos y como interruptor ge-
neral de cada tablero, para que actle en caso de
cortocircuito o sobrecarga.

Verificar el calentamiento de contactos y reapre-
tar los contactos de los elementos de cada table-
ro en forma periddica. Lo ideal es que una vez

instalado se realice la verificaciéon y reapretado
de contactos a los tres meses de su puesta en
funcionamiento y luego cada doce meses como
minimo.

Los aqui mencionados son requisitos minimos
de seguridad (RES) que se deben cumplir en todas
las instalaciones, exigidos y verificados por los mu-
nicipios o por los entes de aplicacién y control en
cada uno de los dmbitos que correspondan.

Por supuesto, es imprescindible utilizar en las
instalaciones materiales eléctricos certificados con-
forme a la Resolucion 169/2018, que exige su mar-
caciéon en productos, empaques, folletos y toda
publicacion relacionada con ellos. Todo aquel pro-
ducto que no cumpla con estas condiciones, no se
podra comercializar. Asimismo, las instalaciones de-
ben ser proyectadas y realizadas por un profesional
matriculado o registrado conforme a su incumben-
Cia técnica.

Hay que tener en cuenta que en los lugares de
publica concurrencia es imprescindible respetar es-
tos requisitos, como es el caso de esta escuelade La
Plata y de otras similares de todo el pais.

Si en lugar de una persona adulta como el maes-
tro, hubiera sido un chico el protagonista de esa
misma situacion, estariamos lamentando una con-
secuencia mas grave y no haber hecho lo que co-
rrespondia para evitarlo. Cuidemos nuestras vidas
y la de nuestros semejantes, jno tenemos excusas
para no hacerlo'm
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Consumo eléctrico | Noticia

Se registro la demanda
mMas alta de |a historia

En julio de 2018, la demanda neta total del mer-
cado eléctrico mayorista (MEM) fue de 12.603,9 gi-
gawatts-hora, 6,9 por ciento mas que en 2017. Del
total, 48 por ciento (6.094,5 gigawatts-hora) per-
tenece a la demanda residencial, un 10,5 por cien-
to mas que el afo pasado; mientras que el sec-
tor comercial representd 27 por ciento (3.390,5
gigawatts-hora), 6,5 por ciento de ascenso, y el in-
dustrial, el 25 por ciento (3.118,9 gigawatts-hora),
1,5 por ciento de aumento respecto del afio pasado.

Se destaca que el ascenso se presenté tanto en
los usuarios residenciales y comerciales de todo el
pais, mientras que descendié en los grandes y los
medianos usuarios como los industriales. En este
sentido, se debe aclarar que julio tuvo un consumo
récord y, a su vez, representa la demanda mas alta
en términos nominales de toda la historia.

Asimismo, julio de 2018 marcé un ascenso que
se relaciona con aspectos estacionales debido a
que se registrd una temperatura menor a la media

Fundelec
www.fundelec.com.ar

Fuente: CAMMESA

histoérica y, ademas, representé el aumento porcen-
tual mas importante del afio.

También, se produjo un nuevo récord de poten-
cia maxima bruta el dia 24 de julio a las 20:35 cuan-
do alcanzé la marca de 23.776 megawatts. Al mis-
mo tiempo, el miércoles 25 de julio fue superado el
maximo histérico de energia demandada en invier-
no al Sistema Argentino de Interconexion (SADI) en
un dia habil, cuando se llegaron a 479,3 gigawatts.

En cuanto al consumo por provincia, en julio, 26
fueron las provincias y empresas que marcaron as-
censos de entre el catorce y el uno por ciento. Solo
Neuquén registré un descenso (do por ciento). En
referencia al detalle por regiones y siempre en una
comparacion interanual, las variaciones fueron las
siguientes:

» Cérdobay San Luis: +11,6 por ciento

» Ciudad de Buenos Aires y Gran Buenos Aires:
+9,5% (10,2 por ciento de Edenory 8,6 de Edesur)

» Tucumdn, Salta, Jujuy, La Rioja, Catamarca y
Santiago del Estero: +9,4%

» Chaco, Formosa, Corrientes y Misiones: +8,5%
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» Entre Rios y Santa Fe: +7,5%

» Buenos Aires: +5,6%

» SanJuany Mendoza: +4,1%

» Chubut y Santa Cruz: +3%

» LaPampa, Rio Negro y Neuquén: +1,8

Generacion

Acompanando el crecimiento de la demanda, la
generacion local presenté un crecimiento del 6,8
por ciento frente al mes de julio de 2017, puesto
que registré 13.018 gigawatts-hora para este mes.
Se destaca que, al igual que en los ultimos meses, la
participaciéon de laimportacion fue baja a la hora de
satisfacer la demanda.

Segun datos de todo el mes, la generacién tér-
mica sigue liderando ampliamente el aporte de
produccién con un 65,03 por ciento de los requeri-
mientos. Por otra parte, las centrales hidroeléctricas
aportaron el 27,72 por ciento de la demanda, las nu-
cleares proveyeron un 5,42 por ciento, y las genera-
doras de fuentes alternativas, un 1,74 por ciento del
total. La importacion represent6 el 0,09 por ciento
de la demanda total. =
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PACITACION
CONCURSO DESARROLLOS ESTUDIANTILES

262 Congreso Argentino de Control Automatico

Este evento retine cada dos anos a académicos, estudiantes,
profesionales y especialistas de la automatizacion, control
automatico e instrumentacion, cubriendo ampliamente
todos los aspectos, tanto de investigacion aplicada como
tedrica.

En esta edicion, los autores podrdn optar por publicar sus trabajos
en la base ieeexplore de la IEEE

Concurso Desarrollos Estudiantiles

El objetivo es estimular a los alumnos que deban realizar
proyectos en las materias que cursan a abordar temas
vinculados con las dreas de medicion industrial, control,
automatizacion y robética,

Dar la posibilidad, a quienes ya hayan desarrollado proyectos,
a presentarlos y difundirlos ante la comunidad local del
control automatico.
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Seguridad | Congresos y exposiciones

Una exposicion que corono el trabajo vy el
esfuerzo de todo un ano

Intersec Buenos Aires 2018, el evento de la seguridad integral,
reunio, durante tres dias, a 185 expositores con 13.774 visitantes

profesionales

Generar nuevas oportunidades de negocios,
reforzar los lazos comerciales y propiciar la actua-
lizacién académica: estos son los objetivos que se
propone cada dos anos Intersec Buenos Aires, la
Exposicion Internacional de Seguridad, Proteccion
contra Incendios, Seguridad Electrénica, Industrial
y Protecciéon Personal que organiza Messe Frankfurt
Argentina en conjunto con la Cdmara Argentina de
Seguridad (CAS) y la Camara Argentina de Seguri-
dad Electronica (CASEL).

La ultima edicion tuvo lugar del 29 al 31 de agos-
to en La Rural Predio Ferial, donde 185 expositores
de Argentina, Brasil, Chile, China, Colombia, Corea
del Sur, Espafa, Estados Unidos, Hong Kong y Para-
guay recibieron a 13.774 visitantes nacionales e in-
ternacionales. Si se compara con la ultima edicion,
hubo un crecimiento del 23% en la cantidad de ex-
positores y del 4% en los asistentes al evento.

“Lo que se ve en la exposicion es parte del de-
sarrollo de produccién y de trabajo de todo un
ano de nuestros asociados. Tenemos el habito de
trabajar todos los dias sin importar lo que pase,
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Intersec Buenos Aires
www.intersecbuenosaires.com.ar

pertenecemos al grupo de argentinos que quieren
hacer bien las cosas y para el afio que viene pen-
samos que vamos a hacer exactamente lo mismo”,
afirmé durante el acto inaugural el Presidente de
CAS, Sr. Alberto Ruibal, haciendo referencia al com-
plejo contexto macroecondémico que atraviesa el
pais en los ultimos dias.

En tanto el Presidente de CASEL, Ing. Enrique
Greenberg, aseguré que “este evento indudable-
mente marca tendencias en el mercado de la Segu-
ridad Electrénica, que afortunadamente hoy se en-
cuentra en franco crecimiento”,

Por su parte, el Presidente y CEO de Messe
Frankfurt Argentina, Sr. Fernando Gorbaran, desta-
c6 y agradecié a “las mas de 45 entidades de toda
Latinoamérica que trabajaron para presentar lo que
hoy estamos viendo, una gran muestra de seguri-
dad integral. Un espacio para propiciar negocios y
contactos, en el que se da acceso a capacitaciones y
nuevas tecnologias”.

Uno de estos espacios fueron las 10° Rondas de
Negocios Internacionales de Productos y Servicios
de Seguridad Electrénica, Industrial y Protecciéon
Personal. Alli se realizaron noventa reuniones en-
tre cuatro compradores extranjeros de Chile, Uru-
guay y Paraguay y veintinueve PyMEs argentinas
que buscan colocar sus productos en los mercados
externos.

Ambito para la capacitacién y el networking

Uno de los puntos fuertes de la exposicion fue la
gran variedad de actividades que se desarrollaron
en paralelo, destinadas a publicos diversos y de to-
dos los sectores.

Por ejemplo, CAS y CASEL presentaron un am-
plio programa de jornadas sobre seguridad inte-
gral, con especialistas y temas de actualidad. Los
expositores, por su parte, dictaron 65 conferencias
técnicas y demostraciones de uso de productos
(2016: 19 conferencias).

El Consejo Nacional de Bomberos de la Repu-
blica Argentina organizé su Encuentro Internacio-
nal y el “VIl Desafio de Habilidades”, mientras que la
Organizacién de Bomberos Americanos desarroll6
la competencia internacional “Copa OBA". Dichos
eventos reunieron a 475 bomberos de todo el con-
tinente en un espacio de 3200 m? al aire libre.

Una de las novedades de este afo fue el Area de
Demostraciones, un espacio de 600 m? en el que
profesionales de Bomberos y Defensa Civil presen-
taron diversas actividades en vivo: una clinica de
rescate vehicular; simulacros de manejo de mate-
riales peligrosos; un simulador de incendios mévil
y capacitaciones de RCP. Defensa Civil entregd mas
de 400 certificados a los visitantes que se acercaron
interesados por aprender técnicas de reanimacién
cardiopulmonar.

Hablan los expositores

Las empresas se mostraron satisfechas con el ni-
vel de concurrencia y la potencialidad de los con-
tactos establecidos.

Pablo De Pascale, de Pascale Proteccion Indus-
trial: “La ventaja de participar en Intersec Buenos Ai-
res es que, en un tiempo acotado, uno puede visitar
muchos clientes, tanto actuales como potenciales,
y prepararse para recibirlos. También se acercan es-
tudiantes de profesiones especificas que quizas hoy
no son actuales compradores pero si a futuro, y nos
ayudan a tecnificar y generar mas valor a los pro-
ductos. Este es un lugar para encontrarnos, es como
‘sembrar’ para generar una marca, una continuidad,
un producto... hay que estar”.

Gustavo Agliero, de Delta Plus: “Esta version de
Intersec ha sido realmente importante, principal-
mente porque congreg6 a la mayoria de los usuarios

finales de los productos. El nivel de visitantes que
hemos tenido ha sido muy bueno y estamos muy
conformes. A mi juicio, es una de las mejores edicio-
nes que hemos tenido en los ultimos afios. Vamos a
cerrar una exposicion muy buena y tenemos gran-
des expectativas para las futuras”.

Matias Bonaudi, de Simplex: “Es la primera vez
que estamos en Intersec Buenos Aires y la verdad
es que estamos contentos. Ha sido una participa-
cién interesante para nosotros, para poder dar-
le mas presencia a la marca en Argentina. Tuvimos
mucho contacto con clientes finales, con integra-
dores e instaladores, que basicamente son el publi-
Co que va a usar nuestro producto al final del dia.
Nos interesaria participar nuevamente de la proxi-
ma edicién”.

Sergio Mazzoni, de HID Global: “Participamos de
la exposicion desde sus inicios. Venimos todos los
anos y esperamos seguir estando en el futuro. Ne-
cesitamos estar y tener presencia como marca en el
mercado, un mercado que ha venido creciendo en
los ultimos afos. Intersec Buenos Aires es un refe-
rente para la region sur y estd tomando relevancia
para el resto de la region, cada vez se ven mas canti-
dad de visitantes de paises del norte. Y nosotros ne-
cesitamos estar presentes en este tipo de eventos
para dar a conocer las nuevas soluciones y tecnolo-
gias que tenemos”.

La préxima edicion de Intersec Buenos Aires ten-

drd lugar del 26 al 28 de agosto de 2020 en La Rural
Predio Ferial. m
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Costo de suscripcion a nuestra revista:

Ingenieria Eléctrica por un aiio | Diez ediciones mensuales y un anuario | Costo: $ 550.-

Ingenieria Eléctrica por dos aiios | Veinte ediciones mensuales y dos anuarios | Costo: $ 950.-

Para mas informacion envie un mail a suscripcion@editores.com.ar o llame al +11 4921-3001

\ J

Adquiera los ejemplares de Ingenieria Eléctrica del 2017 que faltan en
su coleccion | Consultar por ediciones agotadas

Usted puede adquirir las ediciones faltantes de Ingenieria Eléctrica publicadas en el 2017 a precios promocionales:
1 edicién: $60* | 3 ediciones: $150*% | 6 ediciones: $250*
*Las revistas seleccionadas deben ser retiradas por nuestra oficina en CABA. El envio a domicilio tendra un cargo adicional de transporte. Promocién

sujeta a disponibilidad. Consultas a suscripcion@editores.com.ar o al 011 4921-3001.

Suscribase gratuitamente a nuestro newsletter:
www.editores.com.ar/nl/suscripcion
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K1 /BIEL.LightBuilding.BuenosAires

Hararios: miércoles a viernes de 13 a 20 hs. | sabi wlo de 10 a 20 hs.
Evento exclusivo para profesionales y empresarios del sector
Para acreditarse deb@presentar su documento :;h dentidad

No se permite el ingreso-a menores de 16 anos incluso
acompanados por un adulto,

Messe Frankfurt Argentina: +54_511 45141400 - I*.aiel-‘@mgeniilm.mesr-ehanh!urt.mh
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BLOQUES DE .
DISTRIBUGION SBI

........

Los Blogues de Distribucién son la solucién inteligente para la
derivacion y alimentacion en los cuadros eléctricos, disponible en
gama desde 80A hasta 500A con la posibilidad de encastre en Riel
DIN o atornillado en la placa de montaje, de acuerdo con la

norma |IEC 60947

INo tengas duda! reduce el tiempo de
montaje y costos de cableado en tus
cuadros eléctricos usa Bloques SBI STECK




